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IN
T

R
O

D
U

Z
IO

N
E

N
el vasto e com

plesso panoram
a culturale e scientifico della

secon
da m

età dell’O
ttocen

to il pen
siero di E

rn
st M

ach
 h

a rap-
presen

tato u
n

 m
om

en
to fon

dam
en

tale di passaggio da u
n

a con
-

cezion
e assolu

ta ed on
n

icom
pren

siva del m
on

do ad u
n

a con
ce-

zion
e ch

e, ricon
oscen

do il carattere storico, bio-psicologicam
en

-
te e socialm

en
te determ

in
ato del sapere, è stata in

 grado di
assu

m
ere u

n
 atteggiam

en
to di pen

siero libero e criticam
en

te
distaccato dai dogm

i della propria epoca.
L

’en
orm

e im
portan

za ch
e qu

esto fisico h
a avu

to per il rin
-

n
ovam

en
to delle scien

ze n
atu

rali è u
n

 dato di fatto dal qu
ale è

difficile se n
on

 im
possibile astrarre. S

ebben
e fosse u

n
o scien

-
ziato specializzato, egli affron

tò con
 u

n
a n

otevole profession
a-

lità e con
sapevolezza critica stu

di e ricerch
e lon

tan
i dalla su

a
profession

e, ricerch
e verten

ti su
lle an

alisi delle m
odalità psico-

fisich
e di acqu

isizion
e dei dati sen

soriali, u
tilizzan

do qu
esti

stu
di per form

u
lare u

n
a epistem

ologia scien
tificam

en
te fon

-
data.V

oler 
ten

ta
re 

u
n

a
 

d
efin

izion
e 

d
elle 

con
cezion

i
gn

oseologich
e del n

ostro, isolan
dole dai risu

ltati delle ricer-
ch

e em
pirich

e su
lle qu

ali si fon
dan

o, è qu
in

di u
n

 m
odo per

falsificarn
e il pen

siero.
È

 n
ell’errore di illu

stri in
terpreti del su

o pen
siero i qu

ali,
attraverso u

n
’an

alisi specu
lativa, n

on
 h

an
n

o ricon
osciu

to al-
cu

n
a origin

alità al su
o pen

siero, riten
en

dolo u
n

 segu
ace con

ben
 poca origin

alità di B
erkeley e H

u
m

e (1).

1) È
 in

teressan
te n

otare ch
e pen

satori di diversa estrazion
e cu

ltu
ra-

—
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L
’errore di qu

esti in
terpreti, con

sisten
te n

el n
on

 an
dare al

di là delle parole, cercan
do u

n
a in

terpretazion
e con

n
essa al

com
plesso del pen

siero di qu
esto au

tore, è stato determ
in

an
te

n
ella falsificazion

e delle con
cezion

i di M
ach

.
L

’equ
ivoco è stato in

 parte determ
in

ato dall’u
so con

tin
u

o
del term

in
e “sen

sazion
e” u

tilizzato n
on

 solo com
e fon

te, origi-
n

e di ogn
i con

oscen
za, m

a an
ch

e com
e con

dizion
e en

tro la qu
ale

è possibile parlare della con
oscen

za scien
tifica. A

l m
assim

o si
pu

ò dire ch
e M

ach
 è em

pirista, in
 qu

an
to ritien

e ch
e la con

o-
scen

za derivi ed abbia com
e u

n
ico con

ten
u

to l’esperien
za sen

-
sibile.

Il sign
ificato n

on
 derivato m

a diretto, con
creto, im

m
edia-

to, d
ato a qu

esto term
in

e d
esign

a il carattere sp
ecifico

dell’em
pirism

o m
ach

ian
o. L

a con
n

otazion
e però data al term

i-
n

e in
 qu

estion
e è diversa dal sign

ificato ch
e esso assu

m
e al-

l’in
tern

o dei con
testi filosofici a lu

i preceden
ti.

M
ach

 è stato u
n

o scien
ziato abile particolarm

en
te n

elle
ricerch

e di laboratorio: in
 grado qu

in
di di essere coscien

te del-
l’effettivo ru

olo giocato dalle sen
sazion

i all’in
tern

o della scien
-

za. E
gli h

a recepito l’in
segn

am
en

to kan
tian

o rigu
ardo il di-

verso statu
s logico ed epistem

ologico della legge scien
tifica e

le e portatori di diverse e, a volte, opposte in
terpretazion

i epistem
ologi-

ch
e abbian

o trovato u
n

 com
u

n
e terren

o di in
tesa n

el con
siderare M

ach
 ed

il su
o pen

siero com
e u

n
a ripetizion

e pedissequ
a delle con

cezion
i em

piriste
di B

erkeley. L
en

in
 n

el su
o fon

dam
en

tale stu
dio, m

otivato però da in
te-

ressi politici con
tin

gen
ti (M

aterialism
o ed

 E
m

piriocriticism
o, trad. it. a

cu
ra di F

. P
laton

e, R
om

a, E
d. R

iu
n

iti, 1978, pp. 372), afferm
ava: «N

es-
su

n
 sotterfu

gio, n
essu

n
 sofism

a pu
ò elim

in
are il fatto ch

iaro e in
discu

tibile
ch

e la dottrin
a delle cose con

siderate com
e com

plessi di sen
sazion

i, la
dottrin

a di E
rn

st M
ach

, è idealism
o soggettivo, è u

n
a sem

plice caricatu
ra

della dottrin
a di B

erkeley.» (pag. 39)
P

opper, le cu
i idee son

o n
ettam

en
te in

 con
trasto con

 il m
aterialism

o
dialettico professato da L

en
in

, è su
 qu

esto pu
n

to d’accordo con
 lu

i. P
re-

m
esso ch

e ci occu
perem

o lu
n

gam
en

te delle posizion
i critich

e di P
opper, ci

prem
e qu

i citarlo per la su
a adesion

e alle tesi su
 espresse.
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del con
ten

u
to esperien

ziale ch
e, n

ella su
a con

cretezza, è con
-

tin
gen

te, pu
ram

en
te possibile e probabile.

L
a riflession

e critica su
lle m

odalità d’essere della scien
za

in
 M

ach
 trova le proprie radici n

ell’idealism
o kan

tian
o: «Il ri-

ferim
en

to a K
an

t m
i va proprio a pu

n
tin

o. Il su
o idealism

o
critico, fu

 com
e ricon

osco con
 la m

assim
a gratitu

din
e, il pu

n
to

di parten
za di tu

tto il m
io pen

siero critico.» (2)
P

er la filosofia idealistica però le con
dizion

i di possibilità
di ogn

i esperien
za son

o date dalla stru
ttu

ra logico-trascen
den

-
tale, riferen

tisi all’IO
 P

E
N

S
O

, delle form
e a priori della in

tu
i-

zion
e e della n

ecessitarietà apodittica delle categorie.
Q

u
esta stru

ttu
ra, separata dalla storia e dalla psicologia

em
pirica, è con

siderata im
m

u
tabile, perm

an
en

te e vera, così
com

e son
o im

m
u

tabili, perm
an

en
ti e veri gli assiom

i della geo-
m

etria eu
clidea ed i prin

cipi della din
am

ica n
ew

ton
ian

a. E
s-

sen
do qu

esti giu
stificati, in

 u
n

a sorta di tau
tologia, a loro vol-

ta dalla apriorità delle form
e organ

izzative della esperien
za.

È
 solo la certezza della scien

za e dei su
oi sch

em
i logici ed

esplicativi a garan
tire l’an

aloga certezza della esperien
za or-

gan
izzata categorialm

en
te. Il pen

siero di M
ach

 h
a rappresen

-
tato, pu

r n
ei lim

iti derivan
ti dai con

dizion
am

en
ti propri alla

su
a epoca, la critica radicale di qu

esta im
postazion

e trascen
-

den
tale del pen

siero ottocen
tesco ch

e vedeva la scien
za già

dotata di u
n

a in
du

bitabile e perm
an

en
te stru

ttu
ra logica, con

-
cettu

ale ed em
pirica.

L
’associazion

ism
o di H

u
m

e e l’atom
ism

o psicologico, secon
-

do cu
i i processi in

tellettivi son
o som

m
a lin

eare di stati ele-
m

en
tari iden

tici a se stessi in
dipen

den
tem

en
te dai con

testi
n

ei qu
ali essi com

paion
o, costitu

iscon
o, n

ella loro opposizion
e

2) M
A

C
H

 E
R

N
S

T
, D

ie A
n

alyse d
er E

m
pfin

d
u

n
gen

 u
n

d
 d

as V
erh

altn
is

d
es P

h
ysisch

en
 zu

m
 P

sych
isch

en, V
erlag von

 G
u

stav F
isch

er, Jen
a 1896,

1920 (trad.it. di L
ibero S

osio, L
’an

alisi d
elle sen

sazion
i e il rapporto tra

fisico e psich
ico, M

ilan
o, F

eltrin
elli, 1975), pag. 311.

—
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al soggettivism
o trascen

den
tale di K

an
t, solo l’altro aspetto,

in
 qu

esto sen
so com

plem
en

tare, di u
n

a m
edesim

a con
cezion

e.
E

siste u
n

a scien
za e qu

esta è certa n
ei su

oi prin
cipi costi-

tu
tivi. L

a stessa “abitu
din

e” di H
u

m
e ch

e n
e fon

da lo scettici-
sm

o, n
on

 in
tacca m

in
im

am
en

te qu
esta certezza veritativa,

aven
dola sem

plicem
en

te trasferita dalla sfera oggettiva alla
sfera istin

tiva biologica, rigu
ardan

te la certezza del sapere.
Il fallim

en
to del m

eccan
icism

o, ch
e aveva ten

tato di for-
m

u
lare u

n
 sapere totale del m

on
do su

lle basi della fisica del
m

oto fon
dan

dosi proprio su
lla certezza degli sch

em
i con

cet-
tu

ali di in
terpretazion

e del reale, costitu
isce l’origin

e proble-
m

atica della gn
oseologia m

ach
ian

a. L
a scien

za per il n
ostro

n
on

 presen
ta qu

el grado di certezza assolu
ta in

 n
essu

n
 pu

n
to

o aspetto della su
a stru

ttu
ra organ

izzativa.
O

gn
i prin

cipio, ogn
i assiom

a, son
o solo gli stru

m
en

ti ch
e

organ
izzan

o l’in
siem

e delle esperien
ze em

pirich
e. Il giu

dizio
su

 qu
elli deve essere basato n

on
 su

 criteri di “verità”o “falsità”
ben

sì su
lla u

tilità, o m
en

o dello stru
m

en
to.

In
 ogn

i caso qu
este valu

tazion
i son

o sem
pre rivedibili n

el
corso dello svilu

ppo storico en
tro il qu

ale posson
o risu

ltare u
tili

d
iv

ersi 
sch

em
i 

org
a

n
izza

tiv
i 

d
ella

 
esp

erien
za

. 
L

a
storicizzazion

e d
el sap

ere n
e im

p
lica in

evitabilm
en

te la
relativizzazion

e ch
e n

on
 sign

ifica in
 alcu

n
 m

odo ridu
rre la

scien
za a u

n
 gioco arbitrario di soggetti con

oscen
ti più

 o m
en

o
gen

iali.
A

rbitraria è solo la scelta delle categorie funzionali alla orga-
nizzazione del m

ateriale em
pirico, divenendo invece logicam

en-
te e razionalm

ente fondato solo il m
ateriale em

pirico. A
 questo

punto entra in gioco il discorso di M
ach sulle sensazioni.

L
a cosiddetta “teoria degli elem

en
ti” costitu

isce la parte
più

 viva e a n
ostro avviso devian

te del pen
siero di M

ach
. L

e
distorsion

i del pen
siero del n

ostro derivan
o proprio dalla in

-
com

pren
sion

e di ciò ch
e egli h

a ch
iam

ato “sen
sazion

e” o “ele-
m

en
to”.

—
 6 —

pose e a cu
i dette u

n
 im

pu
lso di gran

de rilievo storico.
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problem
atica e n

on
 dogm

atica di fron
te a qu

elle con
cezion

i ch
e

scam
bian

o il lin
gu

aggio con
 la realtà e qu

est’u
ltim

a con
 con

-
cetti e categorie prive di relazion

e con
 i con

ten
u

ti della espe-
rien

za. D
ove qu

est’u
ltim

o term
in

e design
a sem

pre relazion
i

astratte prodotte dai processi adattivi dell’in
dividu

o all’am
-

bien
te circostan

te. N
ella vita qu

otidian
a è difficile ten

ere co-
stan

tem
en

te presen
ti i lim

iti e la relatività dei costru
tti m

en
-

tali ai qu
ali l’in

dividu
o si affida per esprim

ere com
u

n
icare e

com
pren

dere le proprie e le altru
i esperien

ze. Il soggetto di
u

n
a proposizion

e e l’oggetto son
o sem

pre relativi a costru
zion

i
m

en
tali ai qu

ali ci si affida acriticam
en

te riten
en

doli reali.L
e

abitu
din

i e le con
su

etu
din

i di pen
siero e di com

portam
en

to
n

on
 fan

n
o altro ch

e assolu
tizzare an

cora di più
 qu

esti sch
em

i
astratti. N

ella vita di tu
tti i giorn

i gen
eralm

en
te ciò n

on
 rap-

presen
ta u

n
 pericolo, an

ch
e se bisogn

a ten
er presen

te ch
e la

plasticità m
en

tale e la flu
idità e flessibilità fu

n
zion

ali son
o fat-

tori fon
dam

en
tali di com

portam
en

ti adattivi.
L

a scien
za in

vece corre seri pericoli da tu
tto qu

esto. A
n

co-
ra oggi l’idea di abban

don
are con

cetti com
e “on

da” o “corpo”,
im

pedisce di com
pren

dere com
e alcu

n
e esperien

ze possan
o ri-

ch
iedere la com

plem
en

tarietà tra qu
este n

ozion
i. E

siston
o in

-
fatti esperien

ze rispetto alle qu
ali u

tilizzare qu
esti con

cetti in
sen

so d
i esclu

sività e d
i n

on
 com

p
lem

en
tarietà crean

o
in

com
pren

sion
i e difficoltà di stu

dio. A
ver com

preso qu
esto è

m
erito ad esem

pio della fisica qu
an

tistica ch
e rappresen

ta a
n

ostro parere la più
 com

piu
ta realizzazion

e degli in
ten

ti criti-
ci di M

ach
.

L
o svilu

ppo della psicologia cogn
itivista e della cibern

etica
è con

n
esso a qu

este con
siderazion

i. L
o scien

ziato con
sapevole

dovrebbe occu
parsi del pen

siero del n
ostro, m

en
tre il filosofo

ch
e abbia desiderio di u

scire dalle strettoie delle am
bigu

ità
linguistiche e dai truism

i m
etafisici dovrebbe recuperare quella

con
sapevolezza critica ch

e gli perm
etta di ricon

oscere il carat-
tere aperto della con

oscen
za: com

pito qu
esto ch

e M
ach

 si pro-

—
 58 —
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L
’an

alisi logica del pen
siero di M

ach
, per i m

otivi su
 espo-

sti, costitu
isce il n

u
cleo del n

ostro scritto. Q
u

esta an
alisi in

-
ten

de dim
ostrare ch

e solo i problem
i di psicologia della sen

sa-
zion

e, an
alizzati e risolti da M

ach
, con

sen
ton

o di ricon
oscere

la sen
sazion

e com
e u

n
a risposta organ

ica, olistica e gestaltica
(qu

in
di n

on
 atom

istica e pu
ram

en
te associativa) dell’in

dividu
o

all’am
bien

te n
atu

rale.
C

iò con
sen

te di evitare u
n

a attribu
zion

e di sign
ificati spe-

cu
lativi ad u

n
 term

in
e ch

e design
a solo u

n
a proprietà base,

com
plessa, globale, derivan

te dallo sforzo adattivo dell’u
om

o.
V

isto ch
e la scien

za è la m
assim

a espression
e di qu

esto adat-
tam

en
to, essa si costitu

isce com
e descrizion

e di con
n

ession
i

tra com
plessi articolati di sen

sazion
i.

L
a critica del m

eccan
icism

o n
asce proprio dal rifiu

to im
-

plicito in
 esso di con

siderare ogn
i sapere com

e il prodotto de-
term

in
ato storicam

en
te di u

n
 processo adattivo ed in

tegrativo
d

i a
m

p
i q

u
a

d
ri d

i sen
sa

zion
i. M

a
ch

 a
n

a
lizza

 l’errore
ridu

zion
ista dei m

eccan
icisti ch

e h
an

n
o preteso di spiegare

tu
tti i processi n

atu
rali, ridu

cen
doli a proprietà din

am
ich

e di
particelle elem

en
tari.

L
’errore della m

eccan
ica con

siste secon
do M

ach
 n

ell’aver
dim

en
ticato il carattere stru

m
en

tale delle rappresen
tazion

i
m

en
tali. Q

u
an

do i con
cetti si fossilizzan

o e diven
gon

o più
 reali

della esperien
za da cu

i derivan
o, si corre il risch

io di arrestare
il processo con

oscitivo, im
pan

tan
an

do le m
igliori en

ergie in
-

tellettu
ali n

el ten
tativo di trovare le solu

zion
i a qu

estion
i ch

e,
u

tilizzan
do term

in
i privi di referen

te sperim
en

tabile, diven
-

gon
o solo pseu

doproblem
i irrisolvibili perch

é privi di sen
so.



5. Il pen
siero di M

ach
 si costitu

isce qu
in

di com
e u

n
a an

ali-
si del discorso scien

tifico e com
e u

n
a critica coeren

te e siste-
m

atica di tu
tte qu

elle on
tologizzazion

i realistich
e e idealisti-

ch
e ch

e con
fon

don
o u

n
 prodotto derivato e m

ediato con
 u

n
a

realtà ch
e in

 sé è solo u
n

 flu
sso di in

terazion
i più

 o m
en

o stabi-
li tra aspetti fen

om
en

ici ch
e solo u

n
’attività astrattiva pu

ò iso-
lare. I prodotti di qu

esto processo cioè “sen
sazion

i”, “elem
en

-
ti”, dipen

den
ze fu

n
zion

ali, costitu
iscon

o i referen
ti, m

ediati o
im

m
ediati, dei con

cetti e delle rappresen
tazion

i m
en

tali.
T

ale an
alisi n

on
 pu

ò a n
ostro parere essere con

fu
sa con

 il
n

om
in

alism
o em

pirista di B
erkeley perch

é il con
cetto è u

n
a

organ
izzazion

e di dati em
pirici e com

e tale n
on

 è u
n

 sem
plice

n
om

e ch
e sostitu

isce le esperien
ze m

a defin
isce sem

pre m
oda-

lità operative di selezion
e e di prevision

e relativi a con
testi

storici, biologici, psicologici e sociali dai qu
ali derivan

o.
L

’idealism
o n

on
 riesce ad an

dare oltre le categorie astrat-
te com

e qu
elle di soggetto, spirito, Io, ecc. S

u
l versan

te oppo-
sto m

a com
plem

en
tare il realism

o, pu
r n

ella varietà di con
ce-

zion
i ch

e son
o dietro tale term

in
e, dim

en
tica ch

e ciò ch
e ch

ia-
m

a realtà (m
ateria, fisicità, n

ou
m

en
o, ecc.) è solo u

n
 con

cetto
ch

e descrive parzialm
en

te reti in
tercon

n
esse di stabilità di

relazion
i tra aspetti della realtà fen

om
en

ica. A
m

bedu
e d’al-

tron
de si rich

iam
an

o al prin
cipio di cau

salità riten
u

to da M
ach

u
n

 equ
ivoco term

in
ologico.

L
a cau

sa e l’effetto son
o solo categorie derivate an

ch
’esse

d
ai p

rocessi astrattivi e selettivi e rap
p

resen
tan

o solo
in

terdipen
den

ze fu
n

zion
ali di esperien

ze. L
a teoria dei siste-

m
i costitu

isce il risu
ltato più

 m
odern

o di qu
esta an

alisi del
con

cetto di cau
salità e del con

segu
en

te rigetto su
 basi logich

e
di qu

ello. Q
u

esta teoria si fon
da su

l rifiu
to di ogn

i atom
ism

o e
di ogn

i cau
salism

o lin
eare e u

n
idirezion

ale.

6. C
on

clu
den

do è possibile riafferm
are la validità di u

n
p

en
siero an

alitico e critico cap
ace d

i p
orsi in

 m
an

iera

—
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form
u

lare u
n

 lin
gu

aggio fen
om

en
ista in

 grado di u
n

ificare a
livello m

etodologico e m
etalin

gu
istica i vari settori della scien

-
za, elu

den
do i falsi problem

i ch
e il m

eccan
icism

o ottocen
tesco

com
portava. O

gn
i con

cetto è u
tilizzabile solo in

 rapporto a con
-

ten
u

ti em
pirici ben

 precisi e storicam
en

te determ
in

ati. T
en

ta-
re di utilizzarli in am

biti im
propri li priva di ogni valore. L

’unità
della scien

za n
on

 si fon
da su

l ridu
zion

ism
o m

a su
lle caratteri-

stich
e del lin

gu
aggio fen

om
en

ologico. L
e relazion

i tra sen
sa-

zion
i e elem

en
ti van

n
o tradotte n

el lin
gu

aggio fu
n

zion
ale del-

la m
atem

atica ch
e sign

ifica solo u
n

a con
n

ession
e fu

n
zion

ale
tra gran

dezze tale ch
e al variare dell’u

n
a varia an

ch
e l’altra.

L
a

 soggettività
 d

ella
 sen

sa
zion

e è tra
d

otta
 così n

ella
in

tersoggettività della relazion
e m

atem
atica. S

e la psicologia
vu

ole parlare lo stesso lin
gu

aggio della fisica, la possibilità di-
pen

de dalla u
n

ità lin
gu

istica e m
etodologica: am

bedu
e si fon

-
dan

o su
lla descrizion

e di con
n

ession
i stabili tra sen

sazion
i:

soggetto e oggetto, pen
siero e m

ateria, cosa in
 sé e cosa per

l’altro, realtà e apparen
za, cau

sa e effetto, ecc., son
o solo

astrazion
i econ

om
ich

e la cu
i fu

n
zion

e è di perm
ettere u

n
a de-

scrizion
e u

tile di con
n

ession
i stabili tra elem

en
ti. L

e relazion
i

tra qu
esti con

cetti son
o u

tili in
 qu

an
to espression

e descrittiva
di dipen

den
ze fu

n
zion

ali a loro volta sem
plici espedien

ti per
“econ

om
izzare” esperien

za. D
om

an
de del tipo “Q

u
al è il rap-

porto tra soggetto e oggetto?”, o afferm
azion

i com
e “L

’u
n

iver-
so è spiritu

ale (o m
ateriale)”; “L

a realtà (o n
on

) esiste in
dipen

-
den

tem
en

te dalla percezion
e”, son

o prive di sen
so perch

é son
o

il fru
tto d

i u
n

a ip
ostatizzazion

e d
ei risu

ltati d
i p

rocessi
astrattivi e adattivi dell’u

om
o. T

ale critica h
a il su

o effetto più
origin

ale n
ella critica alla m

eccan
ica dell’800 e alle su

e cate-
gorie e con

cetti. Q
u

esti risu
ltan

o in
u

tili e ridon
dan

ti perch
é

privi di sem
plicità descrittiva e di referen

zialità osservativa.
L

’an
alisi critica dei con

cetti di forza, m
assa, spazio, tem

po as-
solu

ti apre la strada al rivolgim
en

to della fisica del ’900.

—
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E
R

N
S

T
 M

A
C

H
: U

N
A

 B
IO

G
R

A
F

IA

E
rn

st M
ach

 n
asce a T

u
ras (M

oravia) n
el 1838. F

iglio di u
n

precettore di u
n

a gran
de fam

iglia di V
ien

n
a ch

e si era ritirato
in

 u
n

 villaggio a tren
ta ch

ilom
etri dalla capitale per dedicarsi

ai su
oi stu

di di agraria E
rn

st trascorre la su
a in

fan
zia in

 u
n

clim
a di libertà in

tellettu
ale ben

 lon
tan

o dal dogm
atism

o au
-

toritario dei gin
n

asi statali.
Il su

o in
gegn

o è abbastan
za precoce se son

o vere le n
otizie

da lu
i stesso riportate rigu

ardo al proprio svilu
ppo cu

ltu
rale

ed in
tellettu

ale. C
om

e risu
lta da u

n
a n

ota dell’im
portan

te ope-
ra D

ie A
n

alyse d
er E

m
pfin

d
u

n
gen

 u
n

d
 d

as V
erh

altn
is d

es
P

h
ysisoh

en
 zu

m
 P

sych
isch

en
 (A

n
alisi delle sen

sazion
i e il rap-

porto psich
ico fisico), egli legge a qu

in
dici an

n
i i P

rolegom
en

i
a ogn

i m
etafisica fu

tu
ra d

i K
an

t, com
pren

den
do la portata fi-

losofica dell’opera: «H
o sem

pre con
siderato u

n
a gran

de fortu
-

n
a il fatto ch

e assai presto (a qu
in

dici an
n

i circa) m
i sian

o ca-
pitati tra le m

an
i n

ella biblioteca di m
io padre i P

rolegom
en

i a
ogn

i m
etafisica fu

tu
ra d

i K
an

t. Q
u

esto scritto m
i fece allora

u
n

’im
pression

e gran
dissim

a, in
estin

gu
ibile, qu

ale n
on

 m
i ca-

pitò più
 di provare in

 lettu
re filosofich

e su
ccessive...» (1)

A
n

ch
e am

m
etten

do ch
e lo scien

ziato abbia ricostru
ito il

proprio passato in
 fu

n
zion

e delle su
e esigen

ze presen
ti, è diffi-

cile n
egare ch

e u
n

 ragazzo di qu
in

dici an
n

i, in
 grado di com

-
pren

dere le com
plesse argom

en
tazion

i kan
tian

e, sia dotato di
u

n
a in

telligen
za straordin

aria n
on

 repressa dall’am
bien

te so-
ciale circostan

te.

1) M
A

C
H

 E
R

N
S

T
, D

ie A
n

alyse d
er..., op.cit., pag. 57.



D
opo aver com

pletato la propria edu
cazion

e sotto la gu
ida

stim
olan

te del padre, si trasferisce a V
ien

n
a dove si lau

rea in
fisica n

el 1860 con
 u

n
 lavoro su

lla in
du

zion
e elettrica: U

ber
elektrische E

ntladung und Induktion (1860). F
ondam

entale per
le su

ccessive prese di posizion
e scien

tifich
e di M

ach
 è l’in

se-
gn

am
en

to di A
n

dreas R
itter von

 E
ttin

gsh
au

sen
. P

rofessore di
fisica e poi rettore all’u

n
iversità di V

ien
n

a, il m
aestro di M

ach
diresse il prim

o Istitu
to di fisica creato n

ei paesi di lin
gu

a te-
desca.

D
i particolare in

teresse è il su
o scritto A

n
fan

gsgru
n

d
e d

er
P

h
ysik (4° ed. 1860: an

n
o della lau

rea di M
ach

).
L

a carriera professionale di M
ach subisce una svolta quando

gli viene affidato l’incarico di tenere a V
ienna un corso di fisica e

fisiologia generale per m
edici. Q

uesta attività lo porta a com
pie-

re ricerche nel cam
po della fisiologia della sensazione.

Il com
pito, assolto con

 gran
de im

pegn
o n

ell’an
n

o accade-
m

ico 1861-62, gli perm
ette di scrivere la su

a prim
a opera di

u
n

a certa im
portan

za. Il volu
m

e ch
e raccoglie le lezion

i da lu
i

ten
u

te si in
titola C

om
pen

d
iu

m
 d

er P
h

ysic fù
r M

ed
izin

er (1865).
L

’opera è fon
dam

en
tale per segu

ire l’evolu
zion

e di pen
sie-

ro dell’au
tore soprattu

tto rigu
ardo ai problem

i di in
terpreta-

zion
e del m

odello m
eccan

icista allora im
peran

te n
ella scien

za
u

fficiale. L
’op

era d
ed

icata d
a M

ach
 a E

ttin
gsh

au
sen

 è
im

pron
tata ad u

n
 rigido m

eccan
icism

o.
E

gli pen
sa ch

e n
on

 sia più
 possibile trattare separatam

en
te

fen
om

en
i com

e il calore e la lu
ce in

 u
n

 testo di fisica. Q
u

esti
fen

om
en

i dovrebbero essere rigu
ardati com

e prodotti di pro-
cessi m

olecolari. L
a differen

za di caratteristich
e deriverebbe

n
on

 da u
n

a differen
za fisica m

a da sen
sazion

i fisiologich
e ch

e
i su

ddetti determ
in

an
o: «In

deed, th
e cu

stom
ary division

 is n
ot

ph
ysical bu

t rath
er ph

ysiological.» (2)

2) M
A

C
H

 E
R

N
S

T
, C

om
pen

d
iu

m
 d

er P
h

vsik fu
r M

ed
icin

er, W
ien

 1863,

com
piti specifici della ricerca scien

tifica delin
ean

do u
n

a m
eto-

dologia in
tesa a liberare la scien

za da tu
tte qu

elle con
cettu

a-
lizzazion

i ch
e, n

on
 riferen

dosi a dati em
pirici, crean

o solo
pseu

doproblem
i ch

e in
tralcian

o lo svilu
ppo della scien

za. U
n

a
volta ricon

osciu
ta la n

atu
ra olistica, com

plessa e gestaltica di
ogn

i sen
sazion

e, M
ach

 h
a attribu

ito alla scien
za il com

pito di
descrivere, n

el m
odo più

 sem
plice e com

pleto, le m
odalità di

relazion
e e di in

tercon
n

ession
e delle sen

sazion
i stesse. S

on
o

qu
este rela

zion
i p

iù
 o m

en
o sta

bili, qu
este d

ip
en

d
en

ze e
in

terd
ipen

d
en

ze a costitu
irsi com

e oggetto proprio d
ella ricer-

ca scien
tifica. Il dato em

pirico è solo il prodotto di u
n

 processo
astrattivo in

teso a selezion
are e ad isolare dalla totalità m

u
l-

tiform
e, varia, disordin

ata delle sen
sazion

i ch
e n

ascon
o, si tra-

sform
an

o, decadon
o e scom

paion
o qu

elle relazion
i im

portan
ti

ai fin
i adattivi u

m
an

i.

3. L
’econ

om
ia della scien

za sign
ifica sostan

zialm
en

te ch
e

son
o gli in

teressi m
ateriali, i bisogn

i n
atu

rali e, su
ccessiva-

m
en

te n
ella evolu

zion
e storica, civile e cu

ltu
rale, i problem

i
in

tellettu
ali, a defin

ire la direzion
e lu

n
go la qu

ale qu
esti pro-

cessi astrattivi, selettivi e isolan
ti devon

o essere gu
idati. L

a
possibilità di sbagliare, im

plicita n
ei processi selettivi, è sem

-
pre presen

te n
ella ricerca scien

tifica defin
en

don
e il carattere

approssim
ativo, aperto alle variazion

i e m
ai con

clu
so. L

a m
o-

difica degli in
teressi è su

fficien
te a rigettare preceden

ti an
ali-

si e ad in
dirizzare la ricerca verso diverse, a volte opposte,

direzion
i.

L
a sorprendente vicinanza di queste considerazioni alle tesi

della epistem
ologia storica di K

u
h

n
 ch

e vede il sorgere delle
rivolu

zion
i scien

tifich
e n

el prevalere di con
cezion

i n
u

ove ch
e

si afferm
an

o n
ella com

u
n

ità scien
tifica, rivela la m

odern
ità e

la fecon
dità della epistem

ologia di M
ach

.

4. L
a teoria degli elem

en
ti di M

ach
 gli h

a con
sen

tito di

—
 10 —

—
 55 —



prietà dei corpi com
e “azion

i” defin
ite sen

sazion
i. Q

u
est’u

lti-
m

a vien
e così ipostatizzata e riten

u
ta reale com

e accade, se-
con

do il n
ostro, a B

erkeley. P
er il filosofo della scien

za in
vece

ciò ch
e con

tan
o son

o solo qu
ei com

plessi con
n

essi di sen
sazio-

n
i ch

e, stu
diati dalla scien

za fisica si ch
iam

an
o corpi, m

en
tre

se stu
diati dalla fisiologia si ch

iam
an

o sen
sazion

i. È
 la stabiltà

di qu
este relazion

i a determ
in

are la possibilità di form
u

lare
leggi e qu

in
di a u

sare proposizion
i lin

gu
istich

e verten
ti su

lla
realtà.N

on
 troviam

o —
 afferm

a —
 alcu

n
 abisso fra corpi e sen

-
sazion

i, fra estern
o e in

tern
o, fra m

on
do m

ateriale e m
on

do
spiritu

ale. T
u

tti gli elem
en

ti A
, B

, C
…

 (m
on

do estern
o) K

, L
,

M
…

 (corpo) costu
tiscon

o u
n

’u
n

ica m
assa com

patta la qu
ale,

afferrata in
 u

n
 solo elem

en
to, vien

e m
essa tu

tta in
 m

oto.

1. Il cosiddetto fenom
enism

o m
achiano può essere com

preso
solo rapportan

dolo alle ricerch
e di psicofisiologia ch

e lo con
-

du
ssero ad u

tilizzare il term
in

e e il con
cetto di sen

sazion
e com

e
in

tegrazion
e com

plessa di stim
oli locali. A

l con
trario degli

em
piristi, per i qu

ali ogn
i con

oscen
za è il prodotto passivo di

u
n

a serie di associazion
i di elem

en
ti em

pirici ch
e si con

serva-
n

o iden
tici a sé stessi sia se partecipan

o ad associazion
i sia se

rim
an

gon
o isolate, M

ach
 riten

eva logicam
en

te e sperim
en

tal-
m

en
te im

possibile afferm
are ch

e le sen
sazion

i su
ssiston

o iden
-

tich
e a sé stesse sia se faccian

o parte di com
plessi più

 am
pi sia

ch
e rim

an
gan

o isolate. A
n

zi a livello fisiologico, vedi la G
estalt,

è errata an
ch

e l’asserzion
e rigu

ardo u
n

a sin
gola sen

sazion
e e

qu
esto perch

é essa è sem
pre il prodotto derivato di processi

in
terattivi di stim

olazion
e e di in

ibizion
e di vasti cam

pi n
ervo-

si. O
gn

i sen
sazion

e si costitu
isce con

 proprietà variabili con
-

n
esse allo specifico con

testo percettivo ch
e m

odifica le carat-
teristich

e della risposta allo stim
olo.

2. N
egli in

ten
ti di M

ach
 la teoria degli elem

en
ti defin

isce i

—
 54 —

—
 11 —

T
u

tta la realtà n
atu

rale è per il n
ostro ricon

du
cibile a po-

ch
i elem

en
ti sem

plici, in
divisibili e dotati di proprietà din

am
i-

ch
e. C

om
pito della fisica è ricon

du
rre la varietà fen

om
en

ica
alla u

n
ità esplicativa di poch

i prin
cipi di ordin

e m
eccan

ico:
«T

h
e goal of ph

ysic is to extract a sm
all n

u
m

ber of prin
ciples

from
 th

e fen
om

en
a. S

in
ce th

ese u
ltim

ate prin
ciples frequ

en
tly

h
ave n

ot yet been
 fou

n
d, w

e m
u

st be con
ten

t w
ith

 a h
ypotesis

th
e so called atom

istic th
eory.» (3)

Q
u

in
di M

ach
 accetta la teoria atom

istica com
e u

n
 m

ale
n

ecessario fin
o a qu

an
do il processo scien

tifico n
on

 riu
scirà a

offrire u
n

a m
igliore sistem

azion
e u

n
itaria dei fen

om
en

i n
atu

-
rali. D

a qu
este prem

esse è possibile com
pren

dere la su
ccessi-

va evolu
zion

e an
tim

eccan
icistica e an

tiatom
istica del n

ostro.
In

fatti, l’esigen
za fon

dam
en

tale da lu
i espressa è ch

e la scien
-

za dia u
n

 qu
adro u

n
itario dell’u

n
iverso: solo in

 fu
n

zion
e di

q
u

esto scop
o è p

ossib
ile a

ccetta
re o m

en
o u

n
 m

od
ello

in
terpretativo qu

ale l’atom
ism

o m
eccan

icista, n
el m

om
en

to in
cu

i la fisica (e M
ach

 pen
serà in

 qu
esto sen

so) riesce a trovare
u

n
 diverso ordin

am
en

to dei fatti più
 aderen

te ai fen
om

en
i e

m
en

o presu
ppon

en
te en

tità n
ascoste ed in

 sé in
osservabili,

qu
esta dovrà sbarazzarsi dei postu

lati m
eccan

ici.
A

 
liv

ello 
storico 

osserv
ia

m
o 

ch
e 

lo 
scien

zia
to

ven
tiqu

attren
n

e accetta all’in
izio il rigid

o rid
u

zion
ism

o
atom

istico. E
siston

o d’altron
de alla fin

e del dician
n

ovesim
o

secolo diversi m
odelli in

terpretativi della m
isteriosa en

tità ch
e

com
e u

n
 d

eu
s ex m

ach
in

a vien
e u

tilizzata per spiegare le n
o-

vità di com
portam

en
to di fen

om
en

i elettrici e term
ici.

Il m
aestro di M

ach
, E

ttin
gsh

au
sen

, era favorevole al co-
siddetto m

odello plan
etario-atm

osferico dell’atom
o. E

siston
o

pp. X
, 274 (citato da B

ru
sh

 S
.G

., in
 S

ym
posiu

m
 on

 E
. M

ach
, “S

yn
th

ese”,
T

. 18, n
. 2-3 (1968), pag. 281.

3) Ibidem
, pag. 12.



secon
do qu

esta ipotesi du
e diversi tipi di particelle elem

en
ta-

ri: gli atom
i della m

ateria e gli atom
i eterei.

I prim
i si attiran

o l’u
n

 l’altro secon
do la legge dell’in

verso
del qu

adrato della distan
za; i secon

di in
vece si respin

gon
o;

m
en

tre gli atom
i della m

ateria attiran
o qu

elli eterei. C
iascu

n
atom

o della m
ateria è circon

dato da u
n

a atm
osfera di atom

i
eterei.

U
n

 altro m
odello va gen

eralm
en

te sotto il n
om

e di “din
a-

m
ism

o fisico”. A
ccettato da scien

ziati dal calibro di H
am

ilton
,

H
elm

h
oltz, M

axw
ell, L

ord K
elvin

, V
an

 der W
aals, qu

esta teo-
ria ipotizzava ch

e le proprietà della m
ateria dovessero essere

spiegate con
 le forze ch

e gli atom
i esercitan

o l’u
n

o su
ll’altro.

A
bbiam

o in
fin

e (in
 realtà le sfu

m
atu

re tra m
odelli eran

o
tali e tan

te da ren
dere estrem

am
en

te artificiali le su
ddivisio-

n
i fatte per m

otivi didattici di classificazion
e) il cosiddetto

“atom
ism

o fisico”, il vero ridu
zion

ism
o m

eccan
icista, in

 qu
an

-
to i fau

tori di qu
esta teoria in

ten
devan

o applicare agli atom
i i

con
cetti. m

eccan
ici ch

e eran
o stati ricavati dalle esperien

ze
su

i corpi m
acroscopici.

M
ach

, n
el C

om
pen

d
iu

m
, appare essere favorevole al m

o-
dello atm

osferico e a qu
ello atom

istico-fisico, ben
 con

scio, però,
delle difficoltà ch

e qu
esti m

odelli presen
tavan

o in
 sede speri-

m
en

tale: «A
ccordin

g to th
e atom

istic th
eory on

e attribu
tes th

e
essen

tial proper ties of m
atter to particles or atom

s, separated
by em

pty space; on
e assu

m
es th

at th
ey are im

pen
etrable an

d
in

ert, an
d m

oreover th
at th

ey can
 in

teract w
ith

 each
 oth

er by
m

ean
s of an

y kin
d force. [...] T

h
e atom

ic th
eory agrees w

ith
ph

ysical ph
en

om
en

a m
u

ch
 better th

an
 th

e dyn
am

ic th
eory,

yet frequ
en

tly it is su
bjected to critical exam

in
ation

.» (4)
Il term

in
e di riferim

en
to critico con

tro il qu
ale qu

este teo-
rie si battevan

o eran
o la N

atu
rph

ilosoph
ie rom

an
tica e le teo-

4) Ibidem
, pag. 12-13.
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Q
u

este con
siderazion

i ci portan
o direttam

en
te ad an

aliz-
zare il problem

a del rapporto tra il fen
om

en
ism

o soggettivista
di B

erkeley e la teoria di M
ach

. C
om

e abbiam
o già visto, m

olti
critici del su

o pen
siero lo con

sideran
o u

n
 pedissequ

o segu
ace

dell’arcivescovo in
glese.

B
erkeley afferm

a, com
e M

ach
, ch

e le cose e le loro proprie-
tà n

on
 son

o altro ch
e idee le qu

ali per esistere h
an

n
o bisogn

o
di essere percepite. P

er il filosofo in
glese l’esigen

za di garan
ti-

re attraverso qu
esta teoria la n

atu
ra spiritu

ale della realtà è
predom

in
an

te. L
a differen

za tra le idee reali, ch
e son

o cose, e
le idee sem

plicem
en

te im
m

agin
ate, ch

e son
o com

u
n

qu
e ch

ia-
m

ate idee, con
siste n

el fatto ch
e le prim

e son
o prodotte n

ello
spirito u

m
an

o da D
io, le secon

de da n
oi stessi.

P
ertan

to la più
 sem

plice percezion
e di u

n
a cosa è espres-

sion
e dell’attività divin

a in
 n

oi ed im
plica l’esisten

za di D
io.

E
gli rim

an
e così u

n
 espon

en
te del du

alism
o n

el m
om

en
to

ch
e afferm

a il prin
cipio di cau

salità e di produ
zion

e. M
ach

 n
on

è ridu
cibile ad u

n
a prospettiva spiritu

alistica in
 qu

an
to per

lu
i n

on
 h

a sen
so afferm

are l’esisten
za di qu

alcosa o qu
alcu

n
o

estern
o alla sen

sazion
e e tan

to m
en

o è possibile afferm
are ch

e
qu

este en
tità in

dipen
den

ti cau
sin

o le sen
sazion

i. P
er lu

i, in
-

fatti, com
e abbiam

o già visto, la cau
salità è u

n
 retaggio

m
etafisico in

opportu
n

o da sostitu
ire al più

 presto con
 il con

-
cetto di relazion

e fu
n

zion
ale. P

arlare di qu
esto du

alism
o im

-
plica an

cora l’esisten
za di u

n
a su

pposizion
e di realtà di du

e
en

tità separate com
e sostan

za e acciden
te.

T
ale idea è in

u
tile e dan

n
osa per lo svilu

ppo della scien
za.

C
on

cepire com
e reali le sen

sazion
i è u

n
 residu

o an
ch

’esso del-
la m

etafisica.U
n

 n
u

cleo stabile di elem
en

ti com
e, ad esem

pio,
u

n
o spillo, m

esso in
 relazion

e con
 il corpo si con

n
ette con

 u
n

a
sen

sazion
e n

u
ova di tipo tattile; si con

cepisce allora la pu
n

ta
com

e u
n

 oggetto al qu
ale la pu

n
tu

ra si aggiu
n

ge dall’estern
o

com
e u

n
 acciden

te prodotto dalle circostan
ze. L

a ripetizion
e

di tali esperien
za porta, secon

do M
ach

, a con
siderare le pro-



m
etodologici e ridu

zion
istici.

M
ach

, diversam
en

te però da A
ven

ariu
s, svilu

ppò le pro-
prie tesi parten

do da stu
di di fisiologia delle sen

sazion
i ch

e lo
portaron

o a criticare l’atom
ism

o fisiologico di stu
diosi com

e
H

elm
h

otz, per il qu
ale la risposta sen

soriale è determ
in

ata
dalla som

m
a delle sin

gole stim
olazion

i locali degli organ
i di

sen
so periferici. C

iò im
plicava l’idea ch

e la percezion
e n

on
 fos-

se in
flu

en
zata dalle con

dizion
i del con

testo, m
en

tre per M
ach

,
e ciò sarebbe dim

ostrato dalle illu
sion

i e dalle allu
cin

azion
i, la

risposta sen
soriale è fru

tto della in
terazion

e (in
ibizion

e ed ec-
citazion

e) tra diversi pu
n

ti dell’organ
o.

P
er M

ach
 la sen

sazion
e è u

n
 dato del processo adattivo

dell’u
om

o all’am
bien

te circostan
te e n

on
 pu

ò essere visto com
e

fatto cu
ltu

rale m
a com

e fatto psicologico. Q
u

an
do egli afferm

a
ch

e il m
on

do è costitu
ito da sen

sazion
i, n

on
 fa u

n
a asserzion

e
on

tologica m
a u

n
a prem

essa m
etodologica in

tesa a forn
ire u

n
a

p
ossib

ilità
 d

i u
n

ifica
re il sa

p
ere su

 b
a

si d
iv

erse d
a

l
ridu

zion
ism

o.
Il rifiu

to di categorie com
e qu

elle di sostan
za, di cau

sa, di
m

ateria, di pen
siero, ecc., n

acqu
e dall’esigen

za di garan
tire

u
n

a u
n

ità del sapere fon
dan

dola n
on

 su
lla ridu

cibilità del lin
-

gu
aggio psicologico a qu

ello fisico m
a su

l carattere descrittivo
di ogn

i lin
gu

aggio sign
ifican

te rispetto alle basi iden
tich

e di
ogn

i sapere. L
a fisica si occu

perà di descrivere in
 m

odo ordi-
n

ato, sin
tetico e com

pleto le relazion
i tra com

plessi di elem
en

-
ti den

om
in

ati “corpi”; la psicologia di rapporti su
sssisten

ti tra
elem

en
ti den

om
in

ati “ricordi”, “percezion
i”, “volizion

i”, ecc.
U

n
 colore, afferm

a, diven
ta u

n
 oggetto fisico n

on
 appen

a
con

sideriam
o ad esem

pio la su
a dipen

den
za dalla sorgen

te lu
-

m
in

osa, se lo defin
iam

o in
 rapporto alla retin

a diven
ta u

n
 og-

getto fisiologico e psicologico. T
en

tare di ridu
rre u

n
a dim

en
-

sion
e ad u

n
’altra è con

troprodu
cen

te in
 qu

an
to porta a porsi

falsi problem
i perch

é u
tilizza categorie n

on
 om

ogen
ee di in

-
terpretazion

e del reale.
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rie ad essa con
n

essa. In
 particolare il din

am
icism

o fisico, ch
e

com
e abbiam

o visto afferm
ava essere i fen

om
en

i n
atu

rali ri-
con

du
cibili n

on
 a proprietà di particelle elem

en
tari m

a a for-
ze, assu

n
se soprattu

tto con
 il figlio del filosofo F

ich
te delle

con
n

otazion
i di ordin

e m
istico ed etico-religioso.

L
a realtà n

atu
rale era vista com

e u
n

 in
siem

e di differen
ti

e m
olteplici livelli esprim

en
ti u

n
a diversa organ

izzazion
e di

u
n

a “forza” o “en
ergia”. I fen

om
en

i fisici e ch
im

ici potevan
o

essere stu
diati, secon

do i teorici di qu
esta scu

ola, con
 i m

etodi
qu

an
titativi ed an

alitici della scien
za u

fficiale, m
en

tre gli or-
din

i su
periori della n

atu
ra (il biologico ed il m

en
tale) rich

iede-
van

o u
n

a diversa m
odalità m

etodologica di approccio defin
ita

gen
ericam

en
te “in

tu
izion

e”.
A

n
ch

e i fen
om

en
i elettrici e term

ici eran
o espression

e di
qu

esta realtà en
ergetica di carattere spiritu

ale. L
a battaglia

ch
e a livello scien

tifico fu
 vin

ta dai fisici m
atem

atici e dai
fisiologi (G

au
ss 1830 e M

u
ller 1840) oppose a livello filosofico

dal 1854 il fon
datore della psicofisica G

u
stav F

ech
n

er al figlio
del filosofo idealista tedesco G

ottlieb F
ich

te, Im
m

an
u

el H
er-

m
an

 von
 F

ich
te.

È
 sign

ificativo ch
e ad occu

parsi della polem
ica fu

 solo E
rn

st
M

ach
 m

en
tre gli altri fisici riten

n
ero il dibattito obsoleto ed

in
u

tile. S
on

o proprio le difficoltà in
site n

ell’accettazion
e in

-
con

dizion
ata ed acritica del m

odello atom
istico a determ

in
are

in
 M

ach
 u

n
 ripen

sam
en

to critico dei prin
cipi m

eccan
ici della

fisica ch
e h

a caratterizzato la su
a evolu

zion
e in

tellettu
ale.

L
e m

em
orie pu

bblicate dal n
ostro fra il 1862 e il 1872 ri-

gu
ardan

o soprattu
tto esperim

en
ti di acu

stica e di ottica, stu
-

diati sia dal pu
n

to di vista fisico ch
e da qu

ello fisiologico.
N

el 1866 è chiam
ato a G

raz com
e professore di fisica. L

’anno
su

ccessivo fin
o al 1895 in

segn
a fisica all’u

n
iversità di P

raga.
Q

u
esto periodo, ch

e è il più
 fecon

do per il n
ostro, rivela la

su
a n

otevole libertà in
tellettu

ale n
ella capacità dim

ostrata di
m

odificare le proprie idee qu
an

do qu
este n

on
 risu

ltan
o essere



più
 adegu

ate a ren
dere com

pren
sibile la realtà fattu

ale. L
e

ricerch
e di acu

stica portan
o M

ach
 a stu

diare il com
portam

en
-

to di proiettili m
oven

tisi a velocità su
periori a qu

ella del su
o-

n
o.Il resocon

to degli in
gegn

osi esperim
en

ti son
o pu

bblicati a
partire dal 1873 su

gli atti della A
ccadem

ia delle scien
ze di

V
ien

n
a. A

 titolo di ricon
oscim

en
to della im

portan
te attività di

sperim
en

tatore è stato dato il n
om

e di “n
u

m
ero di M

ach
” al

rapporto tra la velocità di u
n

 m
obile e la velocità del su

on
o

(340 m
/sec).

L
’applicazion

e a ricerch
e sperim

en
tali n

on
 gli im

pedisce
di approfon

dire le su
e riflession

i di carattere epistem
ologico

ch
e lo con

du
rran

n
o a distaccarsi dal m

eccan
icism

o. È
 di qu

e-
sti an

n
i la lettu

ra delle opere di C
h

arles D
arw

in
.

L
a pu

bblicazion
e dell’O

rigin
e d

ella S
pecie (1864) rappre-

sen
ta u

n
a vera e propria rivolu

zion
e n

el cam
po delle scien

ze
biologich

e. Il con
cetto di evolu

zion
e gu

idata dal prin
cipio della

selezion
e n

atu
rale e della lotta per l’esisten

za stim
olan

o le ri-
flession

i del n
ostro rigu

ardo alla fu
n

zion
e organ

ica e adattiva
della con

cettu
alizzazion

e scien
tifica.

L
o svilu

ppo della term
odin

am
ica segn

a u
n

 altro pu
n

to fer-
m

o n
el pen

siero dello scien
ziato. L

o stu
dio del calore, la sco-

perta del prin
cipio di con

servazion
e della en

ergia e il con
se-

gu
en

te con
cetto di en

tropia son
o fon

dam
en

tali per con
du

rlo
verso con

siderazion
i epistem

ologich
e di ordin

e gen
erale.

E
gli, stu

dian
do le m

odalità gen
etich

e e storich
e di form

a-
zion

e dei con
cetti della term

odin
am

ica (soprattu
tto il proble-

m
a del con

cetto di “calore”), u
tilizza il m

etodo storico com
e

stru
m

en
to gu

ida per la com
pren

sion
e dell’au

ten
tico sign

ifica-
to delle leggi scien

tifich
e. A

 qu
esto periodo risalgon

o le opere
storico-epistem

ologich
e, veri capolavori di storia critica della

scien
za: D

ie G
esch

ich
te in

 d
ie W

u
rzel d

es S
atzes von

 d
er

E
rh

altu
n

g d
er A

rbeit (L
a storia e la radice del prin

cipio di con
-

serv
a

zion
e d

el la
v

oro, 1
8

7
2

); 
D

ie M
ech

a
n

ik
 in

 ih
rer
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C
O

N
C

L
U

S
IO

N
E

L
a teoria degli elem

en
ti di M

ach
 costitu

isce l’aspetto più
problem

atico della su
a gn

oseologia. L
a stessa iden

tificazion
e

di qu
esto pen

siero con
 la riflession

e ch
e A

ven
ariu

s an
dava con

-
du

cen
do n

egli stessi an
n

i(1843-1896) h
a determ

in
ato la cata-

logazion
e d

elle loro con
cezion

i sotto l’u
n

ica etich
etta d

i
“em

piriocriticism
o”. Il term

in
e con

iato da A
ven

ariu
s in

dica u
n

in
ten

to critico con
sisten

te n
ell’an

alizzare le m
odalità di acqu

i-
sizion

e e di organ
izzazion

e della totalità dei con
ten

u
ti elem

en
-

tari di coscien
za: le esperien

ze.
L

a tesi fon
dam

en
tale è ch

e l’esperien
za precede la distin

-
zion

e tra
 il fisico e lo p

sich
ico, le q

u
a

li son
o solo

con
cettu

alizzazion
i di ben

 specifici livelli di stru
ttu

razion
e dei

con
ten

u
ti di coscien

za. L
’esperien

za si costitu
isce com

e u
n

a
serie di relazion

i articolate, di rapporti tra gli u
n

ici con
ten

u
ti

elem
en

tari della coscien
za ch

e son
o le sen

sazion
i.

L
a realtà sarebbe solo u

n
a in

tercon
n

ession
e tra qu

esti ele-
m

en
ti e ogn

i con
oscen

za con
sisterebbe n

el descrivere i diversi
rapporti tra qu

esti. L
’in

ten
to critico e polem

ico con
siste n

el
rigetto d

ella assolu
tizzazion

e d
el d

u
alism

o on
tologico e

gn
oseologico proprio del m

eccan
icism

o ottocen
tesco.

S
econ

do qu
est’u

ltim
o ogn

i processo n
atu

rale sarebbe ri-
conducibile ai m

oti tra particelle elem
entari: esisterebbe quindi

u
n

a distin
zion

e tra apparen
za fen

om
en

ica e realtà, u
n

 fen
o-

m
en

o in
oltre si con

sidererebbe spiegato solo qu
an

do potesse
ven

ire com
preso n

ei term
in

i di leggi m
eccan

ich
e.

L
’em

piriocriticism
o, ricon

oscen
do in

vece il carattere m
e-

diato e n
on

 assolu
tizzabile delle oggettu

alità alle qu
ali si ri-

v
olg

ev
a

 la
 m

ecca
n

ica
, n

e critica
v

a
 a

n
ch

e g
li a

ssu
n

ti



ziale differen
za qu

alitativa tra osservazion
e e teoria, n

é n
el

loro m
odo di origin

arsi n
é n

ei loro risu
ltati...» (88), d’altra par-

te «u
n

a teoria al posto di u
n

 fatto A
 pon

e sem
pre n

el pen
siero

u
n

 fatto B
, più

 sem
plice e a n

oi più
 fam

igliare, ch
e pu

ò rappre-
sen

tare n
ella m

en
te solo secon

d
o certi rapporti il fatto A

, m
a,

proprio perch
é è u

n
 altro fatto (B

) n
on

 pu
ò farn

e le veci.» (89)
L

’ipotesi, la descrizion
e in

diretta, le teorie posson
o essere

u
n

 valido aiu
to per lo scien

ziato ch
e n

e u
tilizzi le fecon

de aspet-
tative m

a posson
o rivelarsi an

ch
e fattori di stasi se n

on
 di

regresso n
ella com

pren
sion

e della n
atu

ra. A
l con

trario qu
an

-
do se n

e ricon
osce la n

atu
ra pu

ram
en

te au
siliara esse posson

o
assolvere il loro com

pito con
sisten

te «in
 parte in

 rafforzarsi e
ren

dersi vigorosa, in
 parte di distru

ggersi: m
a in

 ogn
i caso si

tratta di u
n

a fu
n

zion
e di am

pliam
en

to della con
oscen

za.» (90)
Q

u
este con

siderazion
i epistem

ologich
e fon

date su
l carat-

tere biologicam
en

te adattivo della vita di coscien
za dell’u

om
o

perm
etton

o a M
ach

 di avere u
n

 qu
adro organ

ico degli scopi e
dei fin

i della ricerca scien
tifica: «O

gn
i con

oscen
za dell’ign

oto e
del n

u
ovo com

e com
bin

azion
e del già n

oto, ogn
i scoperta del

l’apparen
tem

en
te diverso com

e om
ogen

eo, ogn
i dim

in
u

zion
e

del n
u

m
ero n

ecessario delle idee direttrici...» (91)

88) M
A

C
H

, P
opu

lar..., op. cit., pag. 191.
89) Ibidem

, pag. 191.
90) M

A
C

H
, E

rken
n

tn
is..., op. cit., pag. 223.

91) Ibidem
, pag. 173.
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E
n

tw
icklu

n
g H

istorisch
-K

ritisch
 d

argestellt (L
a m

eccan
ica

esposta n
el su

o svilu
ppo storico-critico, 1883).

Q
u

est’u
ltim

a, giu
stam

en
te con

siderata il capolavoro di
M

ach
, an

alizza storicam
en

te lo svilu
ppo dei prin

cipi della m
ec-

can
ica classica e dei con

cetti da qu
esta u

tilizzati (m
assa, en

er-
gia, spazio-tem

po, accelerazione, ecc.). E
gli dim

ostra la storicità
con

tin
gen

te del sapere m
eccan

icista ed apre qu
in

di la strada
allo svilu

ppo di u
n

a scien
za n

u
ova e rin

n
ovata n

egli assu
n

ti
epistem

ologici di base.
Il n

otevole su
ccesso editoriale dell’opera è testim

on
iato

dalle n
ove edizion

i tedesch
e (l’u

ltim
a, cu

rata person
alm

en
te

da M
ach

, fu
 la settim

a del 1912) m
en

tre tra il 1893 e il 1968
son

o u
scite sei edizion

i in
glesi, du

e fran
cesi, u

n
a ru

ssa (1909)
e du

e italian
e (1908, 1968). U

n
 com

pen
dio dei su

oi stu
di su

lla
percezion

e e dei risu
ltati teoretici ch

e qu
esti perm

etton
o di

d
ed

u
rre è p

u
b

b
lica

to con
 il titolo d

i D
ie A

n
a

lyse d
er

E
rn

fin
d

u
n

gen
 u

n
d

 d
a

s V
erh

a
ltn

is d
es P

h
ysisch

en
 zu

m
P

sych
isch

en (L
’an

alisi delle sen
sazion

i e il rapporto del fisico
con

 lo psich
ico, 1886).

A
n

ch
e qu

esto scritto ebbe u
n

 n
otevole su

ccesso editoriale,
su

scitan
do con

sen
si e critich

e da parte di au
torevoli person

aggi
del m

on
do della scien

za e della filosofia. L
e tesi espresse dal-

l’au
tore ch

e gen
eralm

en
te ven

gon
o etich

ettate con
 il term

in
e

di “em
pirio criticism

o” costitu
iscon

o la base filosofica delle te-
m

atich
e epistem

ologich
e trattate da M

ach
. E

gli afferm
a ch

e
base di ogn

i con
oscen

za son
o le esperien

ze.
L

’an
alisi della stru

ttu
ra della esperien

za rivela ch
e alle

radici di qu
esta ci son

o elem
en

ti ch
e, n

on
 u

lteriorm
en

te
an

alizzabili, son
o costitu

en
ti sia le esperien

ze cosiddette “sog-
gettive” sia le esperien

ze “oggettive”. C
iò ch

e cam
bia in

 qu
esti

du
e soggetti di stu

dio n
on

 son
o i costitu

en
ti m

a le m
odalità

dell’approccio conoscitivo e le diverse strutture epistem
ologiche

n
elle qu

ali son
o in

serite.
L

’esigen
za di u

n
ità dei prin

cipi della scien
za trova in

 qu
e-



sta opera u
n

a giu
stificazion

e filosofica a su
a volta fon

data su
esperien

ze n
el cam

po della fisiologia delle sen
sazion

i. N
el 1895

è ch
iam

ato a ricoprire la cattedra di “filosofia”, in
 particolare

S
toria e teoria delle scien

ze in
du

ttive presso l’U
n

iversità di
V

ien
n

a.
A

 qu
esto periodo risalgon

o altre opere di carattere storico-
critico com

e i D
ie P

rinzipien der W
arm

elehre, historich-K
ritisch

en
tw

ickelt (I prin
cipi del la term

ologia, svilu
ppati in

 m
odo sto-

rico-critico, 1896). D
ello stesso an

n
o è u

n
a raccolta di con

fe-
ren

ze a carattere divu
lgativo del proprio pen

siero e dei tem
i

scien
tifici più

 im
portan

ti dal sign
ificativo titolo di P

opu
lar-

w
issen

sch
aftlich

e V
orlesu

n
gen

 (L
ezion

i popolari scien
tifich

e).
T

ien
e l’in

segn
am

en
to fin

o al 1901. L
asciata la cattedra, la

su
a creatività n

on
 dim

in
u

isce m
in

im
am

en
te. C

on
tin

u
a a scri-

vere fin
o al m

om
en

to della m
orte avven

u
ta il 19 febbraio 1916.

P
och

i an
n

i prim
a della m

orte pu
bblica la su

a opera più
am

biziosa oltre ch
e im

pegn
ativa: E

rken
n

tn
is u

n
d

 Irrtu
m

 (C
o-

n
oscen

za ed errore). Il sottotitolo è “S
kizzen

 zu
r P

sych
ologie

der F
orsch

u
n

g” (A
bbozzi per u

n
a psicologia della ricerca).

S
i tratta di u

n
 vero e proprio com

pen
dio delle con

cezion
i

epistem
ologich

e e gen
etico-psicologich

e del n
ostro. A

ltra ope-
ra fon

dam
en

tale pu
bblicata postu

m
a n

el 1921 è D
ie P

rin
zipien

d
er p

h
ysik

a
lisch

en
 O

p
tik

, h
istorisch

 u
n

d
 erk

en
n

tn
is-

psych
oloisch

 en
tw

ickelt (I prin
cipi dell’ottica fisica, svilu

ppati
in

 m
odo storico e gn

oseologico-psicologico).
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m
en

tale di u
n

 certo settore fen
om

en
ico, il cu

i scopo è rispar-
m

iare le esperien
ze otten

en
do u

n
 m

igliore adattam
en

to all’am
-

bien
te. Q

u
an

do u
n

a certa im
m

agin
e m

en
tale determ

in
a aspet-

tative su
ll’an

dam
en

to di u
n

 certo processo n
atu

rale e qu
este

ven
gon

o ad essere falsificate da u
n

a diversa processu
alità, il

processo di adattam
en

to presu
ppon

e u
n

a m
odifica dei vecch

i
sch

em
i con

cettu
ali al fin

e di in
globare il fatto n

u
ovo.

L
’in

tegrazion
e avvien

e attraverso il m
eccan

ism
o della com

-
parazion

e, della an
alogia o paragon

e ch
e perm

ette di collega-
re il fatto n

u
ovo a fatti già con

osciu
ti e descritti ch

e presen
ta-

n
o proprietà sim

ili.
Q

u
esto processo in

du
ttivo dal n

u
ovo al vecch

io costitu
isce

la descrizion
e in

diretta: «S
iffatta descrizion

e, n
ella qu

ale ci
riferiam

o ad u
n

’altra già perfettam
en

te n
ota è ciò ch

e ch
ia-

m
iam

o “descrizion
e in

diretta”.» (85)
L

’an
alogia ch

e perm
ette di passare dall’ign

oto al n
oto è

possibile perch
é «Il fatto A

, di cu
i si vu

ole dare u
n

a descrizio-
n

e, h
a n

on
 soltan

to u
n

o m
a m

olti caratteri in
 com

u
n

e con
 il

fatto B
.» (86) L

’an
alogia è qu

in
di «u

n
a relazion

e di sistem
i con

-
cettu

ali, n
ella qu

ale giu
n

ge a ch
iara con

sapevolezza sia la di-
versità di du

e con
cetti om

ologh
i sia l’accordo n

ei rapporti logi-
ci di du

e coppie di con
cetti om

ologh
i.» (87)

L
’assorbim

en
to m

edian
te an

alogia della com
plessità del

fatto n
u

ovo alla sem
plice im

m
agin

e con
cettu

ale del vecch
io e

fam
iliare è u

n
 poten

te stru
m

en
to a disposizion

e della scien
za.

E
sso però com

porta an
ch

e dei risch
i. S

e «la rapida esten
sion

e
del sapere è u

n
 van

taggio della teoria (descrizion
e in

diretta)
risp

etto a
ll’osserv

a
zion

e, il v
a

n
ta

g
g

io è p
u

ra
m

en
te

qu
an

titativo: in
fatti n

on
 c’è —

 afferm
a M

ach
 —

 alcu
n

a essen
-

85) Ibidem
, pag. 190.

86) Ibidem
, pag. 190.

87) M
A

C
H

, E
rken

n
tn

is..., op. cit., pag. 217.



som
m

aria descrizion
e di fen

om
en

i ch
e per la loro n

ovità e com
-

plessità n
on

 son
o an

cora perfettam
en

te in
tegrabili n

elle stru
t-

tu
re con

cettu
ali, cioè descrittive, della scien

za: «C
h

iam
iam

o
ipotesi u

n
a con

gettu
ra provvisoria, fatta a m

o’ di ten
tativo,

per u
n

’in
telligen

za più
 facile dei fatti, m

a ch
e an

cora si sot-
trae alla verifica fattu

ale.» (82)
«L

’ipotesi è un potente m
etodo euristico utilizzato dalla scien-

za; infatti il tentativo di ricondurre fatti nuovi a condizioni già
conosciute e studiate allarga notevolm

ente la sfera delle cono-
scenze stesse. E

 questo perché ogni ipotesi im
plica conseguenze

che possono essere studiate e sperim
entate. Q

ualora reggano alla
prova fattuale lo scienziato ha sem

pre acquisito nuove inform
a-

zioni sui processi: L
a funzione essenziale di un’ipotesi consiste

nel condurre a nuove osservazioni ed esperim
enti che consento-

no di conferm
are, respingere o m

odificare la nostra congettura;
in breve di am

pliare la conoscenza.» (83)
L

a su
ddetta an

alisi divien
e estrem

am
en

te ch
iara qu

an
do

si con
sidera il sign

ificato particolare ch
e il term

in
e “spiegazio-

n
e” assu

m
e n

el discorso m
ach

ian
o. “S

piegare” sign
ifica pro-

priam
en

te ricon
du

rre u
n

a serie di fatti com
plessi, scon

osciu
ti

all’in
siem

e dei fatti sem
plici, più

 n
oti e m

eglio descritti.
M

ach
 defin

isce l’ipotesi com
e u

n
a “descrizion

e in
diretta”

con
trappon

en
dola all’ideale della con

oscen
za scien

tifica ch
e è

la “descrizion
e diretta”. Q

u
est’u

ltim
a costitu

isce l’im
m

agin
e

econ
om

ica delle proprietà e delle con
n

ession
i più

 stabili tra
caratteristich

e di u
n

 certo am
bito fen

om
en

ico: «L
a n

otizia orale
di u

n
 fatto sen

za altro m
ezzo ch

e qu
esto pu

ram
en

te astratto,
è ciò ch

e n
oi diciam

o descrizion
e diretta.» (84)

C
om

e abbiam
o già visto, la scien

za è per M
ach

 im
m

agin
e

82) Ibidem
, pag. 231.

83) Ibidem
, pag. 236.

84) M
A

C
H

, P
opu

lar..., op. cit., pag. 190.
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M
A

C
H

 E
 IL

 D
A

R
W

IN
IS

N
O

M
ach

 fu
 n

otevolm
en

te in
flu

en
zato dal pen

siero di D
arw

in
.

L
a teoria della evolu

zion
e delle specie viven

ti, descritta dalla
legge della selezion

e n
atu

rale e dell’adattam
en

to, è stata u
ti-

lizzata da M
ach

 per spiegare sia l’origin
e bio-psicologica della

con
oscen

za, sia per costitu
ire u

n
 prin

cipio eu
ristico ch

e gli per
m

ettesse di ren
dere con

to e di spiegare la su
a con

cezion
e sto-

rico-critica del sapere scien
tifico.

L
’am

m
irazione di M

ach per D
arw

in è testim
oniata dai m

olti
riferim

en
ti da lu

i fatti all’opera del gran
de scien

ziato in
glese:

“S
i pu

ò du
bitare della com

pletezza della su
a spiegazion

e —
afferm

a M
ach

 riferen
dosi alla teoria della selezion

e n
atu

rale
—

 ... N
on

 per qu
esto è m

en
o vero ch

e la teoria darw
in

ian
a

rappresen
ta il prim

o ten
tativo serio ch

e sia stato com
piu

to n
el

dom
in

io della n
atu

ra organ
ica di sostitu

ire la ricerca alla sem
-

plice m
eraviglia.» (5)

Il passo sem
bra relativam

en
te poco im

portan
te se n

on
 si

fa riferim
en

to al fatto ch
e per M

ach
 l’au

ten
tica scien

za sosti-
tu

isce al sen
so del m

eraviglioso in
 n

atu
ra, l’esigen

za di trova-
re u

n
 ordin

e n
ei fen

om
en

i n
atu

rali: «C
osì la scien

za divien
e la

n
em

ica n
atu

rale del m
eraviglioso, ed allo stu

pore presto su
c-

cede la calm
a riflession

e ch
e spiega il fatto e lo spoglia della

su
a m

eravigliosa apparen
za.» (6)

5) M
A

C
H

 E
R

N
S

T
, D

ie M
ech

an
ik in

 ih
rer E

n
tw

ickelit, h
istorisc-kritisch

d
argestellt, L

eipzig, B
rock

h
au

s, 1883 (trad.it. di A
lfon

sin
a D

’E
lia, L

a
M

eccan
ica n

el su
o svilu

ppo storico-critico, T
orin

o, B
orin

gh
ieri, 1977, pagg.

498), pag. 448.
6) M

A
C

H
 E

R
N

S
T

, P
op

u
la

r-W
issen

sch
a

ftlich
e V

orstell, L
eip

zig;



In
 parole povere egli attribu

isce a D
arw

in
 il ru

olo di fon
-

datore di u
n

a scien
za.

C
om

e risu
lta an

ch
e dal segu

en
te passo in

 cu
i M

ach
 para-

gon
a lo scien

ziato in
glese a G

alilei: “S
e n

oi dobbiam
o credere

al n
ostro sen

tim
en

to, u
gu

ale o poco m
in

ore im
portan

za ebbe il
m

ovim
en

to scien
tifico preparato in

 qu
esti u

ltim
i tem

pi da
in

sign
i biologi, ed in

iziato dal gran
de D

arw
in

... C
on

 accortez-
za e libertà in

tellettu
ale paragon

abile a qu
ella di G

alileo, sen
-

za m
icroscopio e sen

za esperim
en

ti fisici e ch
im

ici, colla sola
forza del pen

siero e dell’osservazion
e, D

arw
in

 in
tu

isce u
n

a
proprietà fin

o ad allora ign
ota della n

atu
ra organ

ica.» (7)
L

a scoperta a cu
i M

ach
 attribu

isce tan
ta im

portan
za con

-
siste n

ella “plasticità” della n
atu

ra biologica. L
a vita in

 tu
tte

le varietà di form
e e di com

plessità sorge solo n
el m

om
en

to in
cu

i l’organ
ism

o riesce a soddisfare i propri bisogn
i vitali.

P
er far qu

esto deve carpire dall’am
bien

te n
atu

rale spesso
estran

eo, ostile, pien
o di pericoli, tu

tte qu
elle sostan

ze ch
e gli

perm
etton

o di sopravvivere. Il con
cetto di adattam

en
to biolo-

gico o di plasticità design
a all’in

tern
o della teoria darw

in
ian

a
proprio qu

esta capacità di estrin
secare com

portam
en

ti capaci
di garan

tire la sopravviven
za biologica dell’in

dividu
o e della

specie a cu
i esso appartien

e.
L

a varietà dei com
portam

en
ti dipen

de per D
arw

in
 da du

e
fattori prin

cipali. In
n

an
zitu

tto, più
 u

n
 am

bien
te è stabile e

costan
te n

ei su
oi elem

en
ti, più

 i com
portam

en
ti saran

n
o sta-

bili ed im
m

u
tabili.

S
e l’am

bien
te fisico e biologico è soggetto a frequ

en
ti e ra-

pide trasform
azion

i, saran
n

o in
 grado di sopravvivere solo

qu
egli in

dividu
i portatori di caratteristich

e fisiologich
e u

tili a

J.A
.B

arth
, 1896 (trad. it. di A

. B
on

giovan
n

i, L
ettu

re S
cien

tifico popolari,
T

orin
o, 1900, pp. 259), pag. 176.

7) Ibidem
, pag. 168.
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dell’ipotesi all’in
tern

o della stru
ttu

ra con
cettu

ale della scien
-

za.
N

el far qu
esto M

ach
 si rich

iam
a direttam

en
te all’au

torità
di N

ew
ton

 ch
e afferm

a: «R
ation

em
 vero h

aru
m

 gravitatis
proprietatu

m
 ex ph

aen
om

en
is n

on
du

m
 potu

i dedu
cere, et

h
ypoth

eses n
on

 fin
go.» (79)

N
ew

ton
 separa qu

elli ch
e son

o i risu
ltati della con

creta
an

alisi dei fatti da qu
elle costru

zion
i teorich

e ed ipotetich
e ch

e
servirebbero a dare u

n
a ragion

e ed u
n

a spiegazion
e degli stes-

si al di là della esperien
za.

L
’ipotesi serve solo a forn

ire u
n

a prim
a descrizion

e par-
ziale e sen

z’altro in
adegu

ata di u
n

 in
siem

e di fatti ch
e essen

do
n

u
ovi son

o, in
 apparen

za, com
plessi e in

descrivibili. Q
u

an
do

si presen
tan

o fatti ch
e son

o osservati per la prim
a volta si cer-

ca di in
tegrarli n

ell’in
siem

e del patrim
on

io con
cettu

ale e rap-
presen

tativo già possedu
to.

Il fen
om

en
o n

on
 rigu

arda solo la con
oscen

za scien
tifica

essen
do esso pecu

liare delle m
odalità di adattam

en
to dell’u

o-
m

o: «I pen
sieri svilu

ppan
o in

 m
odo istin

tivo o in
ten

zion
ale

u
n

’osservazion
e in

 qu
an

to in
tegran

o i fatti riferen
dosi alle loro

parti, con
segu

en
ze e con

dizion
i.» (80) L

’ipotesi h
a il com

pito di
in

tegrare i dati parziali dell’esperien
za con

 l’in
siem

e già stru
t-

tu
rato e coeren

te delle esperien
ze.

L
’in

tegrazion
e sign

ifica fon
dam

en
talm

en
te ricon

du
rre il

fatto a con
dizion

i e caratteristich
e a qu

ello con
n

esse m
edian

te
u

n
a assu

n
zion

e con
gettu

rale: «L
e con

gettu
re ch

e di preferen
-

za design
iam

o com
e ipotesi si riferiscon

o alle con
dizion

i di u
n

fatto, ch
e lo ren

don
o in

telleggibile.» (81)
L

o scopo della ipotesi con
siste cioè n

el forn
ire u

n
a prim

a

79) M
A

C
H

, E
rken

n
tn

is..., op. cit., pag. 226.
80) Ibidem

, pag. 228.
81) Ibidem

, pag. 251.



fattu
ale n

on
 pu

ò abbracciare l’in
tero fatto n

ella su
a in

fin
ita

ricch
ezza, n

ella su
a in

esau
ribile com

plessità, e n
e dà piu

ttosto
u

n
o sch

izzo m
etten

do u
n

ilateralm
en

te in
 eviden

za u
n

 aspetto
im

portan
te per lo scopo tecn

ico o scien
tifico ch

e si h
a in

 vi-
sta...» (75), «esso ci presen

ta sem
pre i fatti sacrifican

do qu
al-

ch
e cosa della loro in

terezza, con
 esattezza n

on
 m

aggiore di
qu

ella del bisogn
o del m

om
en

to.
«P

erciò l’in
con

gru
en

za tra il pen
siero e l’esperien

za persi-
sterà fin

ch
é l’u

n
o procederà parallelo all’altra, sarà sem

pre
dim

in
u

ita e m
ai an

n
u

llata.» (75)
 E

sclu
sa ogn

i n
ecessità n

ell’am
bito della realtà n

atu
rale,

essen
do la legge solo u

n
 prodotto selettivo dei fen

om
en

i n
atu

-
rali, qu

al è il com
pito e la fu

n
zion

e delle proposizion
i teorich

e?
L

a risposta im
m

ediata è ch
e esse servon

o a ren
dere com

pren
-

sibile u
n

 fatto n
atu

rale m
a «S

e n
oi ci dom

an
dassim

o coscien
-

tem
en

te, qu
an

do è ch
e u

n
 fatto ci appare ch

iaro, dovrem
m

o
ricon

oscere ch
e ciò avvien

e qu
an

do possiam
o riprodu

rlo m
en

-
talm

en
te con

 operazion
i sem

plicissim
e ed a n

oi fa m
iliari... È

cosa tra le più
 difficili persu

adere i profan
i ch

e le gran
di leggi

u
n

iversali della fisica n
on

 posson
o sostan

zialm
en

te differire
dalla descrizion

e.» (77)
L

a legge qu
in

di è u
n

a regola sch
em

atica di organ
izzazion

e
del m

ateriale em
pirico fin

alizzata a determ
in

are aspettative
u

tili all’adattam
en

to dell’u
om

o: «L
a scien

za potrebbe essere
con

siderata u
n

 problem
a di m

in
im

o con
sisten

te n
ell’esporre i

fatti qu
an

to più
 com

piu
tam

en
te possibile con

 la m
in

im
a fatica

in
tellettu

ale.» (78)
 A

l ru
olo pu

ram
en

te stru
m

en
tale e descrittivo della legge

scien
tifica si in

treccia l’an
alisi con

dotta su
l ru

olo della teoria e

75) Ibidem
, pag. 102.

76) M
A

C
H

, P
opu

lar..., op. cit., pag. 160.
77) Ibidem

, pag.202.
78) M

A
C

H
, D

ie M
ech

an
ik..., op. cit., pag. 477.

—
 46 —

—
 19 —

m
odellare, in

teragire con
 il con

testo am
bien

tale m
odificato.

Q
u

in
di per lo scien

ziato in
glese la vita pu

ò svilu
pparsi e pro-

pagarsi solo qu
an

do il rapporto in
dividu

o-am
bien

te è equ
ili-

brato.
L

a gen
ialità di D

arw
in

 ricon
osce al prin

cipio dell’adatta-
m

en
to la spin

ta m
otrice ch

e garan
tisce sia la sopravviven

za
ch

e la evolu
zion

e della specie. S
opravvive solo il più

 adatto e
solo costu

i pu
ò, attraverso l’ereditarietà, gen

erare altri in
di-

vidu
i adattati.

U
n

a specie, attraverso len
te m

a con
tin

u
e trasform

azion
i

biologich
e, si adatta sem

pre più
 all’am

bien
te stesso. L

’adatta-
m

en
to, cioè, avvien

e in
 m

odo con
tin

u
o ed econ

om
ico.

L
e caratteristich

e già presen
ti n

on
 ven

gon
o sem

plicem
en

-
te elim

in
ate e sostitu

ite con
 altre, qu

an
do in

terven
gon

o n
u

ove
esigen

ze di vita, m
a si trasform

an
o gradu

alm
en

te. L
a m

eta-
m

orfosi n
on

 h
a solu

zion
e di con

tin
u

ità essen
do gradu

ale e con
-

tin
u

a, rispon
den

te alle esigen
ze del m

igliore adattam
en

to al-
l’am

bien
te stesso.

I con
cetti di con

tin
u

ità evolu
tiva e di econ

om
ia n

elle tra-
sform

azion
i son

o caratteristich
e proprie di ogn

i fu
n

zion
e bio-

logica. M
ach

 n
on

 fa altro ch
e trasportare qu

esto discorso n
ella

dim
en

sion
e biologica e psicologica dell’u

om
o. S

egu
en

do i su
g-

gerim
en

ti della teoria darw
in

ian
a, egli con

cepisce l’in
tera vita

psich
ica, com

presa la scien
za, com

e u
n

 fen
om

en
o biologico ed

applica ad essa le n
ozion

i darw
in

ian
e della lotta per l’esisten

-
za, dell’evolu

zion
e e della selezion

e.
In

n
an

zitu
tto egli rigu

arda i processi psich
ici della vita co-

scien
te dell’u

om
o, com

e stru
m

en
ti econ

om
ici ch

e la progressi-
va evolu

zion
e della specie h

a m
esso a su

a disposizion
e. P

er il
n

ostro, la specie u
m

an
a si è evolu

ta attraverso u
n

a evolu
zion

e
con

tin
u

a delle facoltà rappresen
tative.

L
o svilu

ppo degli organ
i sen

soriali, le m
odalità del loro fu

n
-

zion
am

en
to, rispon

don
o alle n

ecessità di adattam
en

to della
specie. L

o stesso dicasi dei processi su
periori della vita rap-



presen
tativa, ogn

i espression
e della vita di coscien

za è fin
aliz-

zata all’adattam
en

to della specie: «In
volon

tariam
en

te e qu
asi

in
cosciam

en
te l’u

om
o acqu

ista le su
e prim

e cogn
izion

i in
torn

o
alla n

atu
ra, istin

tivam
en

te riprodu
cen

do ed im
m

agin
an

do i
fatti n

ella propria m
en

te, ed in
tegran

do col pen
siero più

 agile
e più

 veloce, i dati della len
ta esperien

za; m
a qu

esto egli fa
in

n
an

zitu
tto per il proprio van

taggio m
ateriale.» (8)

L
’u

om
o in

 con
fron

to alle altre specie viven
ti h

a su
bito u

n
processo evolu

tivo lu
n

go direzion
i diverse. G

razie a qu
esti di-

versi stru
m

en
ti adattivi egli h

a raggiu
n

to u
n

 dom
in

io qu
asi

perfetto su
ll’am

bien
te n

atu
rale ed è in

 grado di adattarsi a
situ

azion
i diverse.

M
ach

 però con
tin

u
a a ribadire sem

pre ch
e la diversità di

solu
zion

i n
on

 im
plica u

n
a diversità di origin

e o di scopi: «L
’in

-
siem

e dei processi vitali dell’in
dividu

o son
o reazion

i ch
e m

ira-
n

o alla con
servazion

e della vita: le svolte ch
e avven

gon
o n

ella
vita rappresen

tativa n
on

 son
o altro ch

e parte di tali reazion
i.»

(9)
È

 stato solo il diverso rapporto con
 l’am

bien
te a gen

erare
specificità u

m
an

e: «G
li an

im
ali in

feriori ch
e vivon

o in
 rapporti

sem
plici, costan

ti e favorevoli si adattan
o alle circostan

ze m
o-

m
en

tan
ee attraverso riflessi in

n
ati e tan

to basta abitu
alm

en
-

te alla con
servazion

e dell’in
dividu

o e della specie per u
n

 pe-
riodo adegu

ato di tem
po. A

 rapporti più
 com

plicati e m
en

o sta-
bili, l’an

im
ale resiste solo se è in

 grado di adattarsi ad u
n

a
m

aggiore varietà spazio-tem
porale dell’am

bien
te. A

llora è n
e-

cessaria u
n

a capacità di vedere lon
tan

o, dapprim
a in

 virtù
 di

organ
i di sen

so più
 perfezion

ati e poi, con
 l’au

m
en

to dei biso-

8) Ibidem
, pag. 145.

9) M
A

C
H

 E
R

N
S

T
, E

rken
n

tn
is u

n
d

 Irrtu
m

. S
kizzen

 zu
r P

sych
ologie

d
er F

orsch
u

n
g, L

eipzig, B
arth

, 1905, pp. X
I, 461 (trad.it. di B

arbaro
S

an
dro, C

on
oscen

za ed
 E

rrore. A
bbozzi per u

n
a psicologia d

ella ricerca,
T

orin
o, E

in
au

di, 1982, pp. X
X

, 485), pag. 108.

—
 20 —

—
 45 —

scien
tifich

e n
on

 defin
iscon

o relazion
i tra fatti con

creti, effetti-
vi m

a tra con
cetti, prodotti dalla astrazion

e idealizzan
te: «L

a
scien

za esige ch
e le riprodu

zion
i m

en
tali delle esperien

ze sen
-

sibili abbian
o form

a con
cettu

ale. S
olo così in

fatti è possibile
u

tilizzarle, sia per raggiu
n

gere u
n

a con
oscen

za com
pleta del

fen
om

en
o n

oto solo in
 parte, sia per trovare, m

edian
te u

n
 cal-

colo astratto, altre proprietà dipen
den

ti da qu
ella già con

o-
sciu

ta, ch
e è stata classificata secon

do il con
cetto di m

isu
ra.

«Q
u

esto dar form
a con

cettu
ale rich

iede ch
e gli aspetti più

im
portan

ti di u
n

 fen
om

en
o sian

o m
essi in

 eviden
za ed altri

trascu
rati, cioè rich

iede astrazion
e, idealizzazion

e.» (72)
In

fatti afferm
a M

ach
 ch

e «S
oltan

to la n
ostra im

itazion
e

schem
atica produce casi uguali; dunque soltanto in questa im

ita-
zione esiste la reciproca dipendenza di certi caratteri.» (73)

P
ren

den
do ad esem

pio lo svilu
ppo della statica egli scrive:

«L
’esatto rapporto di equ

ilibrio è otten
u

to per idealizzazion
e e

astrazion
e dalle cau

se pertu
rbatrici. E

sso appare n
elle tratta-

zion
i di A

rch
im

ede e di S
tevin

 com
e u

n
’ipotesi su

ggerita dal-
l’esperien

za, n
on

 accettan
do la qu

ale, i sin
goli fatti sperim

en
-

tali cadrebbero su
bito in

 con
traddizion

e logica fra loro.
«S

e in
vece l’accettiam

o possiam
o, operan

do con
 con

cetti
esatti, ordin

are con
 facilità i fatti e dom

in
arli scien

tificam
en

-
te, logicam

en
te. L

a leva e il pian
o in

clin
ato son

o in
 m

eccan
ica

oggetti ideali creati da n
oi stessi, esattam

en
te com

e i trian
goli

son
o oggetti ideali della geom

etria.
«E

ssi sono gli unici che possano soddisfare perfettam
ente alle

caratteristiche che abbiam
o im

posto loro. L
a leva fisica le soddi-

sfa solo nella m
isura in cui si avvicina alla leva ideale.» (74)

P
roprio perch

é «U
n

a legge ricavata dall’osservazion
e

72) M
A

C
H

, D
ie M

ech
an

ik..., op. cit., pag. 156.
73) M

A
C

H
, P

opu
lar..., op. cit., pag. 154.

74) M
A

C
H

, D
ie M

ech
an

ik..., op. cit., pp. 63-64.



ciproch
e tra gli elem

en
ti di ciò ch

e è dato, relazion
i fu

n
zion

ali
o equ

azion
i tra elem

en
ti. Q

u
an

do essa è soddisfatta, siam
o di

fron
te ad u

n
a sostan

za... In
 gen

erale poco im
porta se n

elle
equ

azion
i della fisica vediam

o l’espression
e di sostan

ze, leggi,
o in

 particolare casi di forze: com
u

n
qu

e sia esse esprim
on

o
dipen

den
ze fu

n
zion

ali.» (69)
Il carattere relativo delle possibilità di con

n
ession

e ren
do-

n
o estrem

am
en

te aperte e m
odificabili storicam

en
te le m

oda-
lità di approccio al reale delle scien

ze: «In
 realtà n

on
 facciam

o
altro ch

e isolare dalla m
assa flu

ttu
an

te delle sen
sazion

i, u
n

gru
ppo di sen

sazion
i relativam

en
te costan

ti, al qu
ale il n

ostro
pen

siero aderisce più
 fortem

en
te. M

a l’in
alterabilità di qu

esto
gru

ppo n
on

 è assolu
ta.» (70)

A
n

ch
e il ru

olo e la fu
n

zion
e delle assu

n
zion

i teorich
e assu

-
m

e u
n

 diverso statu
s all’in

tern
o della epistem

ologia m
ach

ian
a.

L
a legge di n

atu
ra è il prodotto di u

n
a astrazion

e idealizzan
te:

«È
 im

portante che si possano m
entalm

ente dim
inuire di quanti-

tà e in
fin

e far scom
parire u

n
a o più

 circostan
ze ch

e h
an

n
o

qu
an

titativam
en

te in
flu

en
za su

 u
n

 risu
ltato in

 m
odo da vede-

re le altre circostan
ze com

e le u
n

ich
e determ

in
an

ti. L
o si pu

ò
design

are com
e idealizzazion

e o astrazion
e... T

u
tti i con

cetti e
le leggi fisich

e gen
erali son

o state acqu
isite per idealizzazion

i.
P

er qu
esto assu

m
on

o qu
ella form

a sem
plice e gen

erale ad u
n

tem
po, poco determ

in
ata, ch

e con
sen

te di ricostru
ire qu

alu
n

-
qu

e fatto, an
ch

e com
plicato, per com

bin
azion

e sin
tetica di tali

leggi e con
cetti, cioè di com

pren
derle. Idealizzazion

i del gen
e-

re son
o: il corpo perfettam

en
te isolato, la perfetta isoterm

ia
dei corpi a con

tatto, i processi irreversibili... ecc.» (71)
C

iò im
plica che le connessioni funzionali espresse dalle leggi

69) M
A

C
H

, E
rken

n
tn

is..., op. cit., pp. 275-276.
70) M

A
C

H
, P

opu
lar..., op. cit., pag. 155.

71) M
A

C
H

, E
rken

n
tn

is..., op. cit., pag. 189.
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gn
i cioè con

 il com
plessificarsi dell’am

bien
te grazie allo svi-

lu
ppo della vita rappresen

tativa. [...] L
’u

n
ica cosa ch

e assicu
-

ra all’u
om

o u
n

 van
taggio su

gli an
im

ali ch
e con

dividon
o la su

a
stessa esisten

za, è la su
a m

em
oria in

dividu
ale...» (10)

In
 cosa con

sista il van
taggio della m

em
oria ed in

 gen
ere

della capacità di rappresen
tarsi m

en
talm

en
te fatti e su

cces-
sion

i di fatti è ben
 spiegato da M

ach
: «L

a com
plessità dell’am

-
bien

te n
atu

rale, i pericoli e le possibilità di soddisfazion
e son

o
tali e tan

te da determ
in

are ch
e i dati di fatto sian

o n
otevol-

m
en

te su
periori alle reazion

i ed ai com
portam

en
ti biologica-

m
en

te im
portan

ti. C
iò fa sì ch

e a fatti diversi tra loro per de-
term

in
ate caratteristich

e m
a affin

i per altre, si reagisca al
m

edesim
o m

odo. O
gn

i cosa è u
n

 in
siem

e d
i p

rop
rietà e

caratteristich
e m

a n
on

 tu
tte h

an
n

o u
gu

ale im
portan

za biolo-
gica. A

d esem
pio u

n
 u

ccello si n
u

tre di bacch
e rosse e dolci. L

a
«sen

sazion
e dolce» è per lu

i biologicam
en

te im
portan

te e per
la qu

ale il su
o organ

ism
o h

a u
n

a disposizion
e in

n
ata, h

a com
e

con
segu

en
za ch

e qu
ello stesso organ

ism
o acqu

ista disposizio-
n

e associativa per il carattere rosso ch
e spicca da lon

tan
o...

qu
esto fa sì ch

e n
on

 tu
tti i caratteri sen

sibili del com
plesso di

bacca sian
o im

pressi...» (11)
I gradi di svilu

ppo della sem
plice im

m
agin

e m
n

estica di
tipo associativo alle più

 astratte rappresen
tazion

i con
cettu

ali
della scien

za h
an

n
o origin

e da qu
esto processo di selezion

e
delle caratteristich

e dei fatti gu
idato da scopi econ

om
ici. Q

u
an

-
do vari fatti ven

gon
o classificati sotto u

n
 m

edesim
o “con

cetto”
ch

e defin
isce le proprietà im

portan
ti dei fen

om
en

i stessi si
svilu

ppa la vita rappresen
tativa: «S

u
bordin

an
do u

n
 fatto ad

u
n

 con
cetto n

oi lo sem
plifich

iam
o, perch

é esclu
diam

o tu
tti i

caratteri in
essen

ziali allo scopo (all’in
teresse). N

ello stesso

10) Ibidem
, pag. 3.

11) Ibidem
, pag. 3.



tem
po però lo arricch

iam
o ren

den
dolo partecipe di tu

tti i ca-
ratteri della classe a cu

i appartien
e.» (12)

L
a gen

eralizzazion
e idealizzan

te ed astraen
te forn

isce la
base per costitu

ire le aspettative in
 base alle qu

ali l’u
om

o pu
ò

agire n
el m

on
do e soddisfare così i propri bisogn

i: «E
gli, com

e
l’an

im
ale, dal ru

m
ore u

dito n
el cespu

glio argu
isce la presen

za
del n

em
ico o per così dire lo costru

isce n
ella su

a m
en

te; così
dal gu

scio egli argu
isce la polpa del fru

tto ch
e egli cerca...»

(13) E
 an

cora: «N
on

 riprodu
ciam

o m
ai i fatti n

ella loro in
terez-

za, m
a solo in

 qu
ei loro aspetti ch

e son
o im

portan
ti per n

oi, in
vista di u

n
o scopo n

ato direttam
en

te o in
direttam

en
te da u

n
in

teresse pratico.» (14)
D

’altron
de an

ch
e il lin

gu
aggio rien

tra per M
ach

 in
 qu

esta
fin

alità adattiva ed econ
om

ica. E
sso è u

n
 sim

bolo ch
e associa-

to alle con
cettu

alizzazion
i ci perm

ette sia la loro com
u

n
icazio-

n
e ch

e la trasm
ission

e di gen
erazion

e in
 gen

erazion
e: «L

a più
m

eravigliosa econ
om

ia si h
a n

el lin
gu

aggio. V
olen

do trovare
qu

alch
e cosa da paragon

are alla parola, bisogn
a pen

sare ai
caratteri costitu

en
ti u

n
 gru

ppo di lettere, i qu
ali risparm

ian
o

la ripetizion
e degli stessi segn

i, serven
do n

ello stesso tem
po

ad u
si diversissim

i...» (15) «... la com
u

n
icazion

e del sapere at-
traverso l’in

segn
am

en
to (possibile solo se si svilu

ppa u
n

 lin
-

gu
aggio) trasm

ette all’allievo l’esperien
za com

piu
ta da altri,

gli perm
ette di econ

om
izzare “esperien

za”..., le esperien
ze son

o
scom

poste e rappresen
tate m

edian
te sim

boli allo scopo di ren
-

derle com
u

n
icabili.» (16)

A
n

zi m
en

tre l’attività associativa ch
e è alla base della rap-

presen
tazion

e con
cettu

ale è propria an
ch

e degli an
im

ali, il lin
-

12) Ibidem
, pag. 134.

13) M
A

C
H

, P
opu

lar..., op. cit. pag.145.
14) M

A
C

H
, P

ie M
ech

an
ik..., op. cit., pag. 471.

15) M
A

C
H

, P
opu

lar..., op. cit., pag. 147.
16) M

A
C

H
, D

ie M
ech

an
ik..., op. cit., pag.4 70.
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l’altra delle parti costitu
tive, dà l’im

pression
e di essere qu

al-
cosa di per sé...» (65)

D
ato ch

e ogn
i con

n
ession

e stabile è solo il prodotto di u
n

a
operazion

e in
tellettu

ale di carattere econ
om

ico, fon
data su

lla
a

stra
zion

e e su
lla

 selezion
e gen

era
lizza

n
te, a

llora
 la

persisten
za è u

n
a caratteristica con

dizion
ata e m

ediata dagli
in

teressi in
tellettu

ali e n
on

 u
n

a proprietà on
tologica del rea-

le: «C
iò ch

e è in
con

dizion
atam

en
te persisten

te vien
e da n

oi
ch

iam
ato sostan

za...» (66) m
a «u

n
a reale persisten

za in
con

di-
zion

ata n
on

 esiste. N
oi perven

iam
o ad essa solo qu

an
do tra-

scu
riam

o talu
n

e con
dizion

i, le sottovalu
tiam

o o le con
sideria-

m
o com

e date sem
pre, oppu

re prescin
diam

o deliberatam
en

te
da esse.» (67)

C
om

e per la cau
salità, M

ach
 afferm

a ch
e bisogn

a con
side-

rare la sostan
za com

e u
n

 con
cetto ch

e descrive le stabilità di
con

n
ession

e tra caratteristich
e di u

n
 certo am

bito fen
om

en
ico.

«S
iccom

e n
oi possiam

o con
siderare ogn

i sin
golo elem

en
to (ca-

ratteristica o proprietà) com
e separato dal corpo sen

za ch
e

qu
esto cessi di essere ciò ch

e era prim
a, così possiam

o facil-
m

en
te credere ch

e an
ch

e qu
an

do sian
o elim

in
ati tu

tti gli ele-
m

en
ti rim

an
ga an

cora qu
alch

e cosa all’in
fu

ori di essi.
«C

osì ci pu
ò avven

ire di con
cepire l’idea di u

n
a sostan

za
diversa dai su

oi caratteri, di u
n

a cosa per sé stan
te, e le sen

sa-
zion

i com
e sim

bolo delle proprietà di essa. A
l con

trario do-
vrem

m
o dire piu

ttosto ch
e i corpi o le cose son

o sim
boli in

tel-
lettu

ali abbreviati di u
n

 gru
ppo di sen

sazion
i, sim

boli ch
e n

on
h

an
n

o esisten
za fu

ori del n
ostro pen

siero.» (68)
In

 realtà ciò ch
e è stabile è solo la relazion

e fu
n

zion
ale tra

proprietà: «T
ali con

n
ession

i costan
ti però son

o dipen
den

ze re-

65) M
A

C
H

, D
ie A

n
alyse..., op. cit., pag. 40.

66) Ibidem
, pag. 283.

67) Ibidem
, pag. 285.

68) M
A

C
H

, P
opu

lar..., op. cit., pag. 155.



scon
o dallo sforzo di riprodu

rre i fatti n
el pen

siero. In
 u

n
 pri-

m
o m

om
en

to ci form
iam

o u
n

a sem
plice abitu

din
e al rapporto

tra caratteristich
e in

 segu
ito, in

 possesso di n
u

m
erose espe-

rien
ze, qu

an
do osserviam

o u
n

a relazion
e fra elem

en
ti n

u
ovi ci

ren
diam

o con
to ch

e qu
esta è sim

ile alla relazion
e già scoperta

e ch
e ci sem

bra forn
ita di u

n
’alta au

torità.
«L

’idea di n
ecessità del rapporto cau

sa-effetto h
a probabil-

m
en

te la su
a origin

e dalla osservazion
e dei n

ostri m
ovim

en
ti

volon
tari e dei m

u
tam

en
ti ch

e provoch
iam

o con
 essi n

ell’am
-

bien
te circostan

te.» (63)
L

a critica al con
cetto di n

ecessità on
tologica è con

giu
n

ta
con

 l’an
alisi del con

cetto di sostan
za e di “spiegazion

e”. L
a so-

stan
za in

tesa n
el sen

so m
etafisico (e vedrem

o com
e esso con

ti-
n

u
i ad operare all’in

tern
o della scien

za qu
an

do tratterem
o la

critica della scien
za m

eccan
ica) di in

dividu
alità spazio-tem

po-
rale sem

pre iden
tica in

 sé stessa, è dal n
ostro rifiu

tato in
 base

alle m
edesim

e con
siderazion

i com
piu

te su
l con

cetto di cau
sa-

effetto.
L

’idea di sostan
za sorge n

el m
om

en
to in

 cu
i riten

iam
o u

n
certo even

to o fatto costitu
ito da caratteristich

e con
n

esse sta-
bilm

en
te le u

n
e alle altre: «H

o cercato di ch
iarire com

e la sta-
bilità costan

te delle con
n

ession
i tra sen

sazion
i diverse abbia

portato all’ipotesi di u
n

a stabilità assolu
ta ch

e è ch
iam

ata so-
stan

za...» (64)
«L

’abitu
din

e peraltro opportu
n

a, di design
are con

 u
n

 n
om

e
ciò ch

e persiste e di com
pen

diarlo in
 u

n
a n

ozion
e com

plessiva
sen

za an
alizzarn

e ogn
i volta le parti costitu

tive, pu
ò cadere in

u
n

a pecu
liare con

traddizion
e con

 lo sforzo di sceverare tali
com

pon
en

ti. L
’im

m
agin

e in
distin

ta di ciò ch
e persiste, la qu

a-
le n

on
 si m

odifica sen
sibilm

en
te qu

an
do ven

ga m
en

o l’u
n

a o

63) M
A

C
H

, D
ie M

ech
an

ik..., op. cit., pag.473.
64) Ibidem

, pag. 217.
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gu
aggio è ciò ch

e pon
e la cen

su
ra tra la specie u

m
an

a e le altre
specie: «L

’u
om

o form
a i con

cetti allo stesso m
odo ch

e gli an
i-

m
ali, m

a n
el lin

gu
aggio h

a u
n

 au
silio poten

te ch
e in

vece n
egli

an
im

ali è esigu
o. C

on
 la parola possiede u

n
a etich

etta del con
-

cetto ch
e pu

ò essere u
n

iversalm
en

te colta con
 i sen

si an
ch

e se
la rappresen

tazion
e è in

su
fficien

te o n
on

 esiste del tu
tto.» (17)

C
om

e abbiam
o già detto il con

cetto di adattam
en

to biolo-
gico è strettam

en
te collegato in

 D
arw

in
 a qu

ello di evolu
zion

e.
Q

u
esto sign

ifica ch
e gli stru

m
en

ti adattivi posson
o m

u
tare in

vista di fin
alità biologich

e n
u

ove, determ
in

ate da m
odificazion

i
am

bien
tali.

S
e sostitu

iam
o al con

cetto di “stru
m

en
to econ

om
ico” qu

el-
lo di rappresen

tazion
e con

cettu
ale e al term

in
e di “m

odifica-
zion

e am
bien

tale”. L
’in

sorgen
za di fatti n

u
ovi e di n

u
ovi biso-

gn
i, otten

iam
o la vision

e evolu
tiva della con

oscen
za u

m
an

a di
M

ach
.

U
n

a volta ch
e la coscien

za h
a acqu

isito u
n

 in
siem

e di rap-
presen

tazion
i, se si presen

tan
o fatti n

u
ovi, qu

ella trasform
a le

rappresen
tazion

i ten
en

do con
to delle n

ovità sorte. L
’in

teresse
ch

e M
ach

 pon
e al cam

biam
en

to n
asce dalla con

siderazion
e

econ
om

ica della m
odificazion

e stessa.
C

om
e l’adattam

en
to biologico produ

ce m
odificazion

i gra-
du

ali e con
tin

u
e trasform

an
do solo l’in

dispen
sabile, così la co-

scien
za trasform

a con
 il m

in
im

o sforzo ed il m
en

o possibile le
proprie rappresen

tazion
i. L

’an
alisi storico-critica com

piu
ta da

M
ach

 lo porta a dim
ostrare com

e le trasform
azion

i con
cettu

a-
li sian

o sem
pre gradu

ali, con
tin

u
e e prive di cesu

re.
Il prin

cipio di con
tin

u
ità è alla base delle trasform

azion
i

con
cettu

ali riu
scite ed è la base eu

ristica della epistem
ologia

M
ach

ian
a: «S

e l’in
telletto in

dagatore h
a acqu

isito, attraverso
l’adattam

en
to, l’abitu

din
e a collegare n

el pen
siero du

e cose A

17) M
A

C
H

, E
rken

n
tn

is..., op. cit., pag. 126.



e B
, esso cerch

erà di con
solidare qu

esta abitu
din

e, se gli sarà
possibile, anche in circostanze leggerm

ente m
odificate... Il prin-

cipio ch
e qu

i si esprim
e h

a la su
a radice n

ella ten
den

za econ
o-

m
ica e com

pare in
 m

odo particolare n
ei gran

di scien
ziati, pu

ò
essere ch

iam
ato prin

cipio di costan
za o di con

tin
u

ità.» (18)
U

n
 esem

p
io d

ell’ap
p

licazion
e d

elle su
d

d
ette p

rassi è
N

ew
ton

. E
gli in

fatti n
ello stu

diare il m
ovim

en
to dei corpi ce-

lesti ipotizza in
 base alla con

tin
u

ità ch
e il loro com

portam
en

to
sottostia alle m

edesim
e leggi del m

oto dei corpi su
lla terra.

E
gli cioè esten

de gen
ialm

en
te u

n
a rappresen

tazion
e forte

ed acqu
isita a fatti ed oggetti ch

e sem
bran

o avere proprietà
com

pletam
en

te diverse: «C
on

 gran
de au

dacia N
ew

ton
 h

a af-
ferm

ato ch
e l’accelerazion

e dei pian
eti n

on
 è essen

zialm
en

te
diversa da qu

ella della gravità a n
oi n

ota. È
 probabile ch

e lo
abbia gu

idato a qu
esta scoperta il prin

cipio di con
tin

u
ità, ch

e
già n

elle scoperte galileian
e aveva avu

to u
n

a fu
n

zion
e im

por-
tan

te.
N

ew
ton

 era solito, e qu
esto com

portam
en

to sem
bra com

u
-

n
e a tu

tti i gran
di scien

ziati, m
an

ten
ere im

m
u

tata u
n

a rap-
presen

tazion
e fin

ch
é era possibile, an

ch
e per i casi ch

e si
presen

tavan
o con

 circostan
ze variate, e così con

servare n
elle

rappresen
tazion

i qu
ell’u

n
iform

ità ch
e la n

atu
ra ci fa con

osce-
re n

ei su
oi processi. C

iò ch
e è proprietà della n

atu
ra in

 u
n

qu
alch

e tem
po e lu

ogo, si ritrova sem
pre e ovu

n
qu

e, an
ch

e se
a prim

a vista appare diverso.» (19)
N

atu
ralm

en
te il bu

on
 scien

ziato si ricon
osce an

ch
e dalla

capacità ch
e h

a di abban
don

are o m
odificare le proprie rap-

presen
tazion

i qu
an

do qu
este n

on
 riescan

o a dar con
to dei n

u
ovi

fen
om

en
i stu

diati: «O
gn

i variazion
e realm

en
te osservata n

el-
la con

n
ession

e di A
 e B

 produ
ce u

n
 distu

rbo n
ei con

fron
ti della

18) M
A

C
H

, D
ie A

n
alyse..., op. cit., pag. 78.

19) M
A

C
H

, D
ie M

ech
an

ik..., op. cit., pag.2 09.
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L
’approccio biologico evolu

tivo fa com
pren

dere an
ch

e il si-
gn

ificato “biologico” del prin
cipio di cau

salità. M
ach

, su
lla scia

e secon
do l’esem

pio dell’em
pirista H

u
m

e, ten
de a trasform

are
la n

ecessaria con
caten

azion
e degli even

ti in
 u

n
a n

ecessità n
on

di ordin
e m

etafisico m
a di ordin

e psicologico. A
fferm

a H
u

m
e:

«L
e im

pression
i son

o esisten
ze distin

te ch
e form

an
o u

n
 tu

tto
soltan

to in
 qu

an
to si con

n
etton

o in
siem

e; m
a l’in

telligen
za n

on
pu

ò m
ai scoprire alcu

n
a con

n
ession

e tra esisten
ze distin

te; n
oi

ci lim
itiam

o a sen
tirla com

e u
n

a determ
in

azion
e del pen

siero
a passare da u

n
 oggetto all’altro.» (61)

In
 M

ach
 la con

sapevolezza ch
e la n

ecessaria relazion
e cau

-
sale dei fen

om
en

i sia di ordin
e psicologico, si colloca in

 u
n

 di-
verso e più

 articolato con
testo rappresen

tato dalla teoria bio-
logica dell’adattam

en
to n

atu
rale. In

fatti egli sim
ilm

en
te a

H
u

m
e afferm

a: «S
e n

oi dopo esserci occu
pati abbastan

za a lu
n

-
go di qu

esti settori, ci siam
o form

ati su
lla n

atu
ra di qu

este
con

n
ession

i i con
cetti ch

e riten
iam

o u
n

iversalm
en

te rispon
-

den
ti ai fatti, dobbiam

o atten
derci con

 logica n
ecessità ch

e ogn
i

caso sin
golo ch

e accada corrispon
da a qu

esti con
cetti. N

on
 su

s-
siste però n

essu
n

a n
ecessità n

atu
rale.» (62)

Q
u

in
di è solo l’esigen

za, presen
tatasi in

 u
n

 certo m
om

en
to

di svilu
ppo della scien

za, di ordin
are in

 u
n

 certo m
odo l’orga-

n
izzazion

e dei fen
om

en
i ch

e h
a prodotto il postu

lato di u
n

a
intrinseca necessità naturale. L

’origine è da ricercarsi per M
ach

n
ella

 a
n

trop
om

orfizza
zion

e d
ella

 n
a

tu
ra

, cioè n
ella

gen
eralizzazion

e proiettiva di processi ch
e l’in

dividu
o sen

tiva
den

tro di sé com
e n

ecessari: «I con
cetti di cau

sa ed effetto n
a-

61) H
u

m
e D

avid, T
rattato su

lla n
atu

ra u
m

an
a, B

ari, L
aterza, pp.

666, pag. 664.
62) M

A
C

H
, D

ie A
n

alyse..., op. cit., pp. 99-100. M
ach

 afferm
a: «S

e
qu

este caratteristich
e ci sem

bran
o collegate fra loro da u

n
 rapporto di

n
ecessità, qu

esto dipen
de u

n
icam

en
te dall’aver n

oi potu
to in

serire tra di
esse m

olti term
in

i in
term

edi da lu
n

go tem
po con

osciu
ti e ch

e perciò h
an

-
n

o per n
oi m

aggior valore.» (P
opu

lar..., op. cit., pag. 154)



 C
on

 qu
esto M

ach
 vu

ole afferm
are ch

e la variazion
e per

esem
pio del volu

m
e n

on
 “cau

sa” la variazion
e di pression

e e
tem

peratu
ra m

a «con
vien

e con
siderare gli elem

en
ti astratti

(ricordiam
o ch

e per M
ach

 son
o oggetti scien

tifici solam
en

te
oggetti derivan

ti da u
n

 processo di astrazion
e selezion

an
te)

determ
in

ativi di u
n

 fatto com
e reciprocam

en
te dipen

den
ti, n

el
sen

so pu
ram

en
te logico, com

e fan
n

o il m
atem

atico ed il geo-
m

etra.» (58)
Il carattere astrattivo della con

oscen
za scien

tifica perm
et-

te a M
ach

 di criticare altri im
portan

ti capisaldi della con
cezio-

n
e classica della scien

za. Il carattere pu
ram

en
te descrittivo

ed ordin
atore delle leggi scien

tifich
e, così com

e abbiam
o rico-

stru
ito n

el pen
siero di M

ach
, lo pon

e in
 atteggiam

en
to critico

n
ei con

fron
ti delle con

cezion
i esplicative della scien

za.
L

e leggi gen
erali, le teorie, son

o m
odi di descrizion

e econ
o-

m
ica sem

plice e com
pleta di u

n
a serie di fatti n

egli aspetti,
n

elle caratteristich
e e soprattu

tto n
elle con

n
ession

i stabili di
qu

este. Il loro ru
olo è pu

ram
en

te su
ssidiario n

el processo di
im

m
agazzin

am
en

to e trasm
ission

e dei fatti relativam
en

te im
-

portan
ti per la specie u

m
an

a. L
e teorie son

o: «in
dicazion

i ab-
breviate, con

ten
en

ti spesso altre im
plicazion

i im
plicite, e

riferen
tisi ad esperien

ze econ
om

icam
en

te ordin
ate e pron

te
sem

pre all’u
so n

ella n
ostra m

en
te.» (59)

L
’an

alisi dim
ostra «ch

e ogn
i esigen

za pratica ed in
tellet-

tu
ale è soddisfatta qu

an
do i n

ostri pen
sieri son

o in
 grado di

riprodu
rre in

 m
odo com

pleto i fatti sen
sibili. Q

u
esta riprodu

-
zion

e con
cettu

ale è du
n

qu
e lo scopo ed il fin

e della fisica; [...] le
leggi son

o in
vece soltan

to i m
ezzi ch

e facilitan
o qu

esta ripro-
du

zion
e.» (60)

58) M
A

C
H

, P
opu

lar..., op. cit., pag. 202.
59) Ibidem

, pag. 158.
60) M

A
C

H
, D

ie A
n

alyse..., op. cit., pag.273.
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abitu
din

e citata e ciò avvien
e fin

ch
é qu

est’u
ltim

a risu
lti m

odi-
ficata a tal pu

n
to da n

on
 sen

tire più
 il distu

rbo... A
l prin

cipio
di costan

za si con
trappon

e qu
in

di, m
odifican

dolo, u
n

 altro prin
-

cipio ch
e desideriam

o ch
iam

are prin
cipio di determ

in
azion

e
su

fficien
te.» (20)

I prin
cipi di con

tin
u

ità e differen
ziazion

e su
fficien

te defi-
n

iscon
o in

 m
an

iera com
pleta il processo evolu

tivo ed econ
om

i-
co della vita di coscien

za dell’u
om

o. A
n

ch
e qu

est’u
ltim

a d’al-
tron

de è costitu
ita da livelli diversi l’u

n
o dall’altro.

A
ll’inizio l’uom

o si pone nei confronti dell’am
biente naturale

in m
aniera quasi inconscia e passiva, le sue conoscenze derivano

dalla sem
plice funzione riproduttiva im

m
ediata, il pensiero cioè

cerca di adattarsi ai fatti tentando di riprodurre m
entalm

ente le
proprietà fondam

entali degli stessi. L
o scopo della vita rappre-

sentativa è di integrare concettualm
ente, di perfezionare un fat-

to osservato solo in m
odo parziale. Il cacciatore im

m
agina la con-

dotta d’una preda appena scoperta per poter scegliere il proprio
com

portam
ento in m

odo conform
e allo scopo.

L
a vita rappresen

tativa è il m
ezzo ch

e l’u
om

o h
a a disposi-

zion
e per in

tegrare i fatti ch
e gli si presen

tan
o n

ella vita di
tu

tti i giorn
i. S

e u
n

 fen
om

en
o è associabile ad u

n
 altro fen

o-
m

en
o o se u

n
a certa proprietà del prim

o è relazion
ata ad u

n
a

certa proprietà del secon
do, al presen

tarsi del prim
o fatto l’u

o-
m

o pu
ò, attraverso l’u

tilizzo della m
em

oria e delle facoltà
percettive ed im

m
agin

ative ad esso collegate, an
ticipare m

en
-

talm
en

te il verificarsi del secon
do.

A
ttraverso qu

esta an
ticipazion

e m
en

tale ch
e M

ach
 ch

ia-
m

a “in
tegrazion

e con
cettu

ale del fatto” (21) si pu
ò agire in

 vi-
sta degli scopi pratici ch

e il bisogn
o n

atu
rale addita. L

a ripro-
du

zion
e m

en
tale e l’an

ticipazion
e attraverso l’associazion

e con

20) M
A

C
H

, D
ie A

n
alyse..., op. cit., pag. 78.

21) M
A

C
H

, E
rken

n
tn

is..., op. cit., pag. 4.



In
 parole povere qu

ello ch
e M

ach
 afferm

a in
 qu

esto passo
sign

ifica ch
e in

 n
atu

ra esiston
o fen

om
en

i tali ch
e cau

sa ed ef-
fetto scam

bian
o con

tin
u

am
en

te le loro dipen
den

ze.
C

iò ch
e è cau

sa divien
e effetto e ciò ch

e è effetto si trasfor-
m

a in
 cau

sa. G
li esem

pi ven
gon

o così spiegati da M
ach

: «S
e

u
n

a m
assa A

 si trova in
 presen

za di u
n

a m
assa B

, n
e segu

e u
n

m
ovim

en
to di A

 verso B
: è qu

esta la vecch
ia form

u
lazion

e. S
e

con
sideriam

o la cosa con
 m

aggiore precision
e, risu

lta però ch
e

le m
asse A

, B
, C

, D
 si acceleran

o reciprocam
en

te... U
n

a dipen
-

den
za reciproca am

m
ette la variazion

e solo qu
an

do u
n

 qu
al-

ch
e gru

ppo di elem
en

ti in
 relazion

e fra loro pu
ò essere con

si-
derato u

n
a variabile in

dipen
den

tem
en

te.» (55)
A

 parte la an
ticipazion

e del prin
cipio di relatività, per cu

i
ogn

i aspetto dell’u
n

iverso è, in
 qu

an
to posto in

 relazion
e con

gli altri, an
alizzabile solo a partire da pu

n
ti con

siderati con
-

ven
zion

alm
en

te “in
dipen

den
ti”, qu

esto bran
o dim

ostra ch
e i

fen
om

en
i son

o posti in
 relazion

e plu
ridim

en
sion

ale e n
on

u
n

idirezion
alm

en
te (com

e vorrebbe il prin
cipio di cau

sa ed ef-
fetto).

L
’elem

en
to fon

dam
en

tale n
el discorso è ch

e la relazion
e

reciproca tra fen
om

en
i è espressa qu

an
titativam

en
te ed è qu

in
-

di ricon
du

cibile ad equ
azion

i m
atem

atich
e ch

e descrivon
o col-

legam
en

ti tra gran
dezze n

u
m

erich
e e n

on
 afferm

an
o alcu

n
ch

é
su

 fan
tastich

e relazion
i cau

sali. C
on

sideriam
o per esem

pio la
legge u

n
iversale dei gas: «L

o stato di u
n

a certa qu
an

tità di gas
è defin

ito dal volu
m

e “V
” dalla pression

e “P
” e dalla tem

pera-
tu

ra assolu
ta “T

”. P
erciò tra i tre elem

en
ti ch

e con
corron

o alla
defin

izion
e di P

,V
,T

, esiste u
n

a equ
azion

e P
V

/T
=

cost ch
e con

-
sen

te di derivare ogn
u

n
a delle tre gran

dezze dagli altri du
e

elem
en

ti.» (57)

56) M
A

C
H

, D
ie A

n
alyse..., op. cit., pag. 102.

57) M
A

C
H

, E
rken

n
tn

is..., op. cit., pag. 133.

le esperien
ze passate costitu

isce, qu
in

di, la base biologica e
psicologica di ogn

i con
oscen

za.
N

on
 solo i pen

sieri devon
o adattarsi ai fatti per in

tegrarli
con

cettu
alm

en
te e per avere u

n
a u

tile fu
n

zion
e adattiva, è

n
ecessario an

ch
e ch

e le idee ed i con
cetti si adattin

o tra di
loro: perm

ettan
o cioè all’in

dividu
o di avere u

n
 qu

adro coeren
-

te della realtà n
el qu

ale egli si trova a vivere ed a operare.
Q

u
in

di l’adattam
en

to n
on

 presu
ppon

e solo l’adegu
am

en
to im

-
m

agin
e-fatto (teoria della verità) m

a an
ch

e u
n

 adegu
am

en
to

reciproco tra le idee (teoria della coeren
za): «L

e rappresen
ta-

zion
i si adattan

o gradu
alm

en
te ai fatti in

 m
odo da forn

irn
e, in

corrispon
den

za ai bisogn
i biologici, u

n
’im

m
agin

e riflessa su
f-

ficien
tem

en
te esatta. N

atu
ralm

en
te la precision

e dell’adatta-
m

en
to n

on
 va oltre le esigen

ze delle circostan
ze e degli in

te-
ressi im

m
ediati en

tro i qu
ali h

a avu
to lu

ogo. P
erò dal m

om
en

-
to ch

e in
teressi e circostan

ze m
u

tan
o da caso a caso, i risu

ltati
dell’adattam

en
to ai vari casi n

on
 collim

an
o perfettam

en
te tra

loro. A
 qu

esto pu
n

to l’in
teresse biologico spin

ge ad u
n

a reci-
proca correzion

e dei vari risu
ltati dell’adattam

en
to per livel-

lare le divergen
ze n

el m
odo m

igliore e più
 van

taggioso possi-
bile.» (22)

Q
u

esto com
pito in

tegrativo oltre ch
e con

oscitivo è lo speci-
fico della con

oscen
za scien

tifica: è ciò ch
e distin

gu
e il sapere

com
u

n
e fin

alizzato alla riprodu
zion

e ru
dim

en
tale e pu

ram
en

-
te u

tilitaristica del pen
siero ai fatti dal sapere scien

tifico il cu
i

scopo è di adattare le idee tra loro. «Il pen
siero com

u
n

e è al
servizio di scopi pratici, in

 prim
o lu

ogo la soddisfazion
e di bi-

sogn
i corporei. Il pen

siero scien
tifico si crea da sé i propri sco-

pi, cerca di soddisfare se stesso, di accan
ton

are ogn
i disagio

in
tellettu

ale.» (23)

22) Ibidem
, pag. 21.

23) Ibidem
, pag. 4.
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ed effetto. M
ach

 sostitu
isce al con

cetto m
etafisico di relazion

e
cau

sale il prin
cipio m

en
o im

pegn
ativo e più

 u
tile di fu

n
zion

e o
dipen

den
za biu

n
ivoca tra fen

om
en

i.
D

ata u
n

a certa proprietà si dice ch
e qu

esta è fu
n

zion
e di

u
n

’altra qu
an

do esiste u
n

a relazion
e tra le du

e, tale ch
e ad

ogn
i m

odificazion
e della secon

da corrispon
de u

n
a parallela

m
odificazion

e della prim
a e viceversa: «G

ià da m
olto tem

po h
o

cercato di sostitu
ire il con

cetto di cau
sa con

 il con
cetto m

ate-
m

atico di fu
n

zion
e: dipen

den
za dei fen

om
en

i l’u
n

o dall’altro o
più

 esattam
en

te: dipen
den

za delle caratteristich
e dei fen

om
e-

n
i l’u

n
a dall’altra.» (53)

«N
elle scien

ze altam
en

te svilu
ppate l’u

so dei con
cetti di

cau
sa ed effetto è sem

pre più
 lim

itato, sem
pre più

 raro... A
p-

pen
a è possibile caratterizzare gli elem

en
ti con

 gran
dezze

m
isu

rabili la dipen
den

za degli elem
en

ti si fa rappresen
tare

m
eglio dal con

cetto di fu
n

zion
e.» (54)

M
olti fen

om
en

i posson
o essere m

eglio com
presi alla lu

ce
della dipen

den
za fu

n
zion

ale ch
e dalla u

n
idirezion

alità del rap-
porto cau

sale: «S
e ad esem

pio du
e sole m

asse gravitan
ti si fron

-
teggian

o, o du
e soli corpi con

du
ttori di calore si toccan

o, la
variazion

e di velocità dell’u
n

a è ‘cau
sa’ di qu

ella dell’altra e
viceversa, la variazion

e di tem
peratu

ra dell’u
n

o cau
sa qu

ella
dell’altra e viceversa.

«S
e u

n
 corpo caldo A

 attraverso altri corpi B
, C

... trasm
et-

te calore ad u
n

 altro corpo N
, n

on
 è più

 solo la variazion
e di

stato di A
 ad essere determ

in
an

te per la variazion
e di N

, m
a

vi cooperan
o tu

tti i corpi in
term

edi e la loro disposizion
e. A

qu
esto pu

n
to n

em
m

en
o la variazion

e di stato di X
 pu

ò valere
da sola com

e determ
in

an
te per la variazion

e di A
. È

 cessato il
rapporto di reversibilità.» (55)

53) Ibidem
, pag. 101.

54) M
A

C
H

, E
rken

n
tn

is..., op. cit., pag. 272.
55) Ibidem

, pag. 272.
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Il disagio in
tellettu

ale esprim
e la n

atu
ra particolare del

bisogn
o così com

e vien
e in

teso dalla scien
za. E

sso sorge n
el

m
om

en
to in

 cu
i le rappresen

tazion
i m

en
tali in

tegrative dei
fatti en

tran
o in

 con
traddizion

e tra di loro: «O
gn

i im
presa ch

e
offra prospettive in

 parte favorevoli e in
 parte sfavorevoli, ci

pon
e, con

 le idee con
trapposte ch

e su
scita in

 u
n

o stato di ten
-

sion
e più

 o m
en

o pen
osa ch

e scom
pare solo qu

an
do abbiam

o
ricon

osciu
ti van

i, n
on

 fon
dati su

lle circostan
ze le n

ostre aspet-
tative. A

llora sen
tiam

o u
n

a piacevole liberazion
e dalla ten

sio-
n

e ch
e con

trasta con
 lo stato preceden

te.» (24)
L

o sforzo della scien
za “im

plica la ch
iarificazion

e logica del
pen

siero” (25). C
h

e la scien
za abbia origin

e da esigen
ze di or-

din
e pratico, basate su

 scopi adattivi, favorisce in
 M

ach
, la

con
cezion

e ch
e predica l’applicabilità dei prin

cipi di econ
om

ia
an

ch
e allo stu

dio della stru
ttu

ra e della m
etodologia scien

tifi-
ca. L

a scien
za produ

ce u
n

 ordin
am

en
to econ

om
ico dei fatti e

dei processi n
atu

rali. «Q
u

an
do per la prim

a volta con
sideria-

m
o u

n
 gru

ppo di fatti esso ci appare m
u

ltiform
e, disu

gu
ale,

in
tricato e pien

o di con
traddizion

i... a poco a poco troviam
o gli

elem
en

ti sem
plici e costan

ti del m
osaico, ch

e ci perm
etton

o di
com

pren
dere n

el n
ostro in

telletto l’in
tero com

plesso di fatti...»
(26) «... l’in

ten
to di acqu

istare con
 il m

in
im

o sforzo u
n

a vision
e

gen
erale delle cose e di riprodu

rre con
 u

n
 processo cogitativo

tu
tti i fatti, pu

ò ben
 dirsi u

n
 in

ten
to econ

om
ico.» (27)

L
a scien

za d’altron
de evita an

ch
e l’aggravio della m

em
o-

ria derivan
te da u

n
 su

o appesan
tim

en
to cau

sato dalla m
olte-

plicità di prin
cipi, di im

m
agin

i con
cettu

ali staccate o an
ch

e
con

traddittorie tra loro: «L
’adattam

en
to delle idee tra loro n

on
si esau

risce n
ell’appian

are con
traddizion

i. O
gn

i dispersion
e

24) Ibidem
, pag. 163.

25) Ibidem
, pag. 6.

26) M
A

C
H

, P
opu

lar..., op. cit., pag. 149.
27) Ibidem

, pag. 150.



dell’atten
zion

e, ogn
i gravam

e eccessivo della m
em

oria vien
e

sen
tito com

e spiacevole an
ch

e se n
on

 ci son
o più

 con
traddizio-

n
i.» (28)

L
o scopo della scien

za è qu
in

di qu
ello di risparm

iare, at-
traverso l’astrattizzazion

e con
cettu

ale, le esperien
ze in

 m
odo

da perm
ettere u

n
 m

igliore adattam
en

to all’am
bien

te stesso:
«T

u
tta la scien

za h
a lo scopo di sostitu

ire ossia di econ
om

izza-
re esperien

ze m
edian

te la riprodu
zion

e e l’an
ticipazion

e di fatti
n

el pen
siero. Q

u
este riprodu

zion
i son

o più
 m

an
eggevoli del-

l’esperien
za diretta e la sostitu

iscon
o.» (29)

28) M
A

C
H

, E
rken

n
tn

is..., op. cit., pag. 173.
29

) M
A

C
H

, D
ie M

ech
an

ìk..., op. cit., pag. 470.
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«L
’an

alisi più
 precisa del fen

om
en

o m
ostra su

bito ch
e la

cosiddetta cau
sa n

on
 è ch

e u
n

 elem
en

to com
plem

en
tare di u

n
in

tero com
plesso di circostan

ze ch
e determ

in
an

o il cosiddetto
effetto. P

erciò secon
do ch

e si ten
ga con

to e si sottolin
ei qu

esto
o qu

ell’elem
en

to costitu
tivo del com

plesso, l’elem
en

to com
ple-

m
en

tare sarà diverso...» (48) «L
e con

n
ession

i in
 n

atu
ra son

o
raram

en
te così sem

plici ch
e si possa in

dicare u
n

a cau
sa ed u

n
effetto.» (49)

È
 proprio la com

plessità della realtà n
atu

rale a ren
dere

in
adegu

ato il con
cetto di cau

salità. D
i fatto ogn

i aspetto ed
ogn

i even
to fen

om
en

ico esiste in
 u

n
a rete com

plessa e m
olte-

plice di in
terazion

i con
 altri aspetti ed even

ti. «S
e si con

side-
ran

o con
 esattezza ed in

 dettaglio i processi fisici, appare ch
e

tu
tte le dipen

den
ze im

m
ediate si posson

o rigu
ardare com

e per
i con

cetti com
u

n
i di cau

sa ed effetto vale l’esatto opposto, ap-
pu

n
to perch

é essi trovan
o applicazion

i in
 casi n

on
 com

pleta-
m

en
te an

alizzati di dipen
den

za variam
en

te m
ediata. L

’effetto
“segu

e” la cau
sa e il rapporto “n

on
 è reversibile”.» (50)

 «T
u

tti i rapporti di dipen
den

za ricon
osciu

ti in
 m

odo esat-
to e ch

iaro posson
o essere con

siderati “relazion
i sim

u
ltan

ee
reciproch

e”.» (51)
P

ossiam
o afferm

are con
 M

ach
, e n

e vedrem
o la prova n

el-
l’an

alisi ch
e egli fa dei con

cetti della m
eccan

ica, ch
e «L

a di-
pen

den
za di fatto di tu

tti gli elem
en

ti dalla posizion
e di u

n
corpo celeste ci garan

tisce la con
n

ession
e dell’u

n
iverso tu

tto.»
(52)È

 proprio qu
esta in

terdipen
den

za del tu
tto con

 il tu
tto a

far perdere di con
sisten

za il rapporto u
n

idirezion
ale di cau

sa

48) M
A

C
H

, E
rken

n
tn

is..., op. cit., pag. 271.
49) M

A
C

H
, D

ie A
n

alyse..., op. cit., pag. 101.
50) M

A
C

H
, E

rken
n

tn
is..., op. cit., pag. 273.

51) M
A

C
H

, D
ie A

n
alyse..., op. cit., pp. 102-103.

52) Ibidem
, pag. 102.



cau
sa. L

’an
alisi cau

sale parte da u
n

 presu
pposto: date le stes-

se circostan
ze, con

form
em

en
te alla teoria, si h

an
n

o gli stessi
effetti. In

 parole povere attraverso lo svilu
ppo di u

n
a ipotesi

di u
n

iversalità isotropa e tem
porale della legge di n

atu
ra, il

prin
cipio di cau

salità afferm
a ch

e se in
 ogn

i lu
ogo ed in

 ogn
i

tem
po si ripeton

o le stesse circostan
ze qu

este determ
in

eran
-

n
o il m

edesim
o effetto.

M
a solo il processo astrattivo com

piu
to su

ll’effettivo com
-

plesso di esperienze perm
ette di selezionare alcuni aspetti della

realtà in
 stu

dio, trascu
ran

don
e però degli altri: «S

e n
oi vo-

lessim
o attribu

ire alla n
atu

ra la facoltà di riprodu
rre ad u

gu
a-

li circostanze uguali risultati, queste circostanze non le saprem
-

m
o trovare. L

a n
atu

ra n
on

 si ripete. S
oltan

to la n
ostra im

ita-
zion

e sch
em

atica produ
ce casi u

gu
ali; ad u

n
a e soltan

to in
 qu

e-
sta im

itazion
e esiste la reciproca in

dipen
den

za di certi carat-
teri.» (46)

E
 an

cora: «Q
u

an
do parliam

o di cau
sa ed effetto, n

oi m
et-

tiam
o arbitrariam

en
te in

 eviden
za qu

egli aspetti, su
l cu

i rap-
porto pon

iam
o atten

zion
e in

 vista di u
n

 risu
ltato per n

oi im
-

portan
te. M

a n
ella n

atu
ra n

on
 vi è n

é cau
sa n

é effetto. L
a n

a-
tu

ra è qu
i e ora. L

a ripetizion
e di casi u

gu
ali in

 cu
i A

 è sem
pre

legato a E
, cioè il ripresen

tarsi iden
tico degli effetti sotto le

m
edesim

e circostan
ze esiste solo n

ella astrazion
e ch

e com
pia-

n
o per riprodu

rre i fatti.» (47)
Il prin

cipio di cau
sa ed effetto h

a qu
in

di valore solo com
e

u
n

a afferm
azion

e in
esatta. D

i solito in
fatti si defin

isce “cau
sa”

l’elem
en

to posto in
 relazion

e spazio-tem
porale con

 u
n

 altro
in

siem
e di elem

en
ti. Q

u
an

do vien
e a m

odificarsi l’atten
zion

e
selettiva e si scelgon

o diversi con
testi di relazion

e la “cau
sa”

sarà com
pletam

en
te diversa.

46) M
A

C
H

, P
opu

lar..., op. cit., pag.155.
47) M

A
C

H
, D

ie M
ech

an
ik..., op. cit., pag.472.
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IL
 P

R
O

B
L

E
M

A
 D

E
L

L
A

 S
C

IE
N

Z
A

L
a scien

za organ
izza in

 stru
ttu

re coeren
ti di pen

siero l’in
-

siem
e delle esperien

ze, allo scopo di poterle trasm
ettere e di

poter quindi raggiungere un m
igliore grado di dom

inio su questi
settori fen

om
en

ici.
Q

u
esta è la con

clu
sion

e a cu
i M

ach
 arriva attraverso la

vision
e biologica ed evolu

tiva del pen
siero u

m
an

o. A
n

ch
e gli

stru
m

en
ti di cu

i si serve la con
oscen

za scien
tifica rispon

don
o

a qu
este esigen

ze econ
om

ich
e ed adattive.

L
o svilu

ppo di u
n

 lin
gu

aggio sim
bolico estrem

am
en

te
astratto e privo di am

bigu
ità sem

an
tich

e e sin
tattich

e costi-
tu

isce u
n

 fattore di svilu
ppo della con

oscen
za scien

tifica. L
a

possibilità di trasm
ettere le proprie esperien

ze u
tilizzan

do il
lin

gu
aggio m

atem
atico h

a fatto sì ch
e le scien

ze fisich
e potes-

sero svilu
pparsi in

 m
an

iera n
otevolm

en
te su

periore agli altri
cam

pi. Q
uesto perché la m

atem
atica è anch’essa uno strum

ento
per econ

om
izzare parole ed operazion

i: «L
a m

atem
atica pu

ò
essere defin

ita u
n

a econ
om

ia del con
tare. I n

u
m

eri son
o in

dici
di u

n
 ordin

am
en

to raggru
ppati per ragion

i di ch
iarezza e con

-
cision

e...» (30) «... la poten
za della m

atem
atica si fon

da appu
n

-
to su

ll’evitare tu
tti i pen

sieri n
on

 n
ecessari, su

l m
assim

o ri-
sparm

io di operazion
i cogitative.» (31)

A
ttraverso la sim

bologia m
atem

atica è possibile m
em

oriz-
zare u

n
a serie en

orm
e di n

ozion
i sen

za sovraccaricare la m
e-

m
oria. O

gn
i elem

en
to della stru

ttu
ra organ

izzata del sapere

30) Ibidem
, pag. 474.

31) M
A

C
H

, P
opu

lar..., op. cit., pag. 150.



scien
tifico è visto da M

ach
 alla lu

ce del prin
cipio econ

om
ico

del m
in

im
o sforzo con

 il m
assim

o gu
adagn

o.
L

a legge scien
tifica h

a il com
pito di risparm

iare l’accerta-
m

en
to ogn

i volta delle caratteristich
e dei sin

goli fen
om

en
i:

«L
’in

segn
am

en
to scien

tifico con
tien

e sem
pre u

n
a descrizion

e
fatta dal n

ostro pen
siero di u

n
a esperien

za ch
e si vu

ole sosti-
tu

ire, ossia risparm
iare... n

asce così la descrizion
e sin

tetica;
tale è appu

n
to la legge fisica... Q

u
esta è com

e u
n

a tabella ch
e

m
edian

te la form
u

la m
atem

atica si pu
ò com

pilare sen
za u

n
sovraccarico di m

em
oria.» (32) E

 qu
esto perch

é i fatti di u
n

a
stessa specie son

o tali e tan
ti da ren

dere im
possibile u

n
a loro

m
em

orizzazion
e separata.

L
a scien

za ricorre qu
in

di a sch
em

i e ad espression
i sim

bo-
liche che descrivono le proprietà rilevanti dei settori fenom

enici
in

 stu
dio: «L

e scien
ze ch

e h
an

n
o raggiu

n
to u

n
 più

 alto livello
di svilu

ppo son
o in

 grado di con
ten

ere in
 u

n
’u

n
ica espression

e
la regola per la riprodu

zion
e di u

n
 gran

 n
u

m
ero di fatti. P

er
esem

pio, in
vece di osservare u

n
o a u

n
o i diversi casi di rifra-

zion
e della lu

ce, possiam
o riprodu

rli e prevederli tu
tti in

sie-
m

e, qu
an

do sappiam
o ch

e il raggio in
ciden

te, il raggio rifratto
e la retta perpen

dicolare giaccion
o su

llo stesso pian
o e ch

e sin
A

/sin
 B

=
 n

. N
on

 dobbiam
o ten

ere a m
en

te gli in
n

u
m

erevoli
fen

om
en

i di rifrazion
e... m

a soltan
to la regola ed il valore

em
pirico di n

.» (33)
In

 qu
este afferm

azion
i è in

sito u
n

 aspetto fon
dam

en
tale

della epistem
ologia di M

ach
. L

’in
siem

e dei fen
om

en
i e dei set-

tori di esperien
za costitu

isce u
n

 coacervo m
olteplice, partico-

lare e con
tin

gen
te di caratteristich

e e proprietà; l’u
om

o attra-
verso la gu

ida delle su
e idee e dei su

oi in
teressi selezion

a da
qu

esto m
agm

a qu
elle proprietà e qu

elle relazion
i ch

e con
side-

32) Ibidem
, pag. 148.

33) M
A

C
H

, D
ie M

ech
an

ik..., op. cit., pag. 474.

—
 30 —

—
 35 —

con
n

esso con
 il prin

cipio m
etafisico assiom

atizzato da L
eibn

iz
n

el cosiddetto prin
cipio di ragion

 su
fficien

te. O
gn

i even
to h

a
u

n
a ragion

e o u
n

a cau
sa per cu

i avvien
e così e n

on
 altrim

en
ti.

«O
gn

i m
u

tam
en

to in
 n

atu
ra —

 afferm
a H

elm
h

oltz —
 le cau

se
scon

osciu
te dai loro effetti visibili... L

a m
eta fin

ale della scien
-

za della n
atu

ra è, du
n

qu
e, di trovare le cau

se u
ltim

e im
m

u
ta-

bili dei processi di n
atu

ra.» (44)
Q

u
esto tipo di in

terpretazion
e è sen

z’altro con
n

esso alla
con

cezion
e epistem

ologica ch
e ten

de a vedere n
elle teorie scien

-
tifich

e u
n

a “spiegazion
e” dei fen

om
en

i n
atu

rali. C
on

 il term
i-

n
e spiegazion

e design
iam

o, com
e fa D

u
h

em
 in

 L
a teoria fisica,

etim
ologicam

en
te (latin

o: explicare) lo spogliare la realtà dal-
le apparen

ze fen
om

en
ich

e ch
e la avvolgon

o com
e u

n
 velo.

S
econ

do qu
esta con

cezion
e «l’osservazion

e dei fen
om

en
i

n
atu

rali n
on

 ci fa en
trare in

 rapporto con
 la realtà n

ascosta
sotto le apparen

ze sen
sibili. S

poglian
do i veli delle apparen

ze
sen

sibili, la teoria cerch
erà ciò ch

e si trova realm
en

te n
ei cor-

pi.» (45)
U

n
o degli aspetti della cau

salità così com
e risu

lta dalla
defin

izion
e di H

elm
h

oltz è proprio la postu
lazion

e dogm
atica

(perch
é n

on
 dim

ostrabile) e qu
in

di m
etafisica di u

n
 du

alism
o

ch
e vede con

trapposti realtà e apparen
za sen

sibile, sem
plice

epifen
om

en
o della prim

a.
L

’epistem
ologia m

ach
ian

a taglia alle radici u
n

a sim
ile pro-

spettiva dim
ostran

do n
on

 solo l’in
opportu

n
ità m

a an
ch

e l’im
-

possibilità di con
servare all’in

tern
o della scien

za il con
cetto di

44) H
E

L
M

H
O

L
T

Z
 V

O
N

 H
E

R
M

A
N

N
, U

ber d
ie E

rh
altu

n
g d

er K
raft.

E
in

e P
h

isikalisch
e A

bh
an

d
lu

n
g, B

erlin
 1877 (trad. it. di V

in
cen

zo C
ap-

pelletti, S
u

lla con
servazion

e d
ella forza, T

orin
o, U

T
E

T
, 1967, pp. 820),

pag. 50.
45) D

U
H

E
M

 P
IE

R
R

E
, L

a T
h

eorie ph
ysiqu

e: son
 object et sa stru

ctu
re,

P
aris, R

eviere, 1914 (trad.it. a cu
ra di P

etru
ccioli S

an
dro, L

a teoria fisi-
ca, B

ologn
a, M

u
lin

o, 1978, pp. 373), pag. 9.



pesi m
a an

ch
e le distan

ze son
o circostan

ze determ
in

an
ti della

rottu
ra dell’equ

ilibrio e qu
in

di del m
ovim

en
to dei bracci.» (42)

L
a ten

den
za ad econ

om
izzare è ciò ch

e perm
ette alla scien

-
za di evolversi e otten

ere rappresen
tazion

i sem
pre più

 gen
e-

rali, com
plete e sem

plici dei fen
om

en
i n

atu
rali: «A

ppen
a il n

o-
stro in

telletto h
a com

preso la propagazion
e della lu

ce in
 lin

ea
retta, esso in

con
tra su

l su
o cam

m
in

o u
n

 ostacolo n
el fatto del-

la rifrazion
e e della diffrazion

e. A
ppen

a n
oi crediam

o di aver
su

perato l’ostacolo con
oscen

do u
n

 espon
en

te della rifrazion
e,

ci accorgiam
o ch

e per ogn
i colore c’è u

n
o speciale espon

en
te.

A
ppen

a la n
ostra m

en
te si avvezza a com

pren
dere ch

e lu
ce

aggiu
n

ta a lu
ce au

m
en

ta il ch
iarore, troviam

o d’im
provviso

u
n

 caso n
el qu

ale avvien
e il con

trario. M
a in

 u
ltim

o, n
ella im

-
m

en
sa varietà dei fen

om
en

i lu
m

in
osi ricon

osciam
o il fatto u

n
i-

versale della periodicità della lu
ce... Q

u
esto in

ten
to, di acqu

i-
stare col m

in
im

o sforzo u
n

a vision
e gen

erale delle cose e di
riprodu

rre con
 u

n
 processo cogitativo tu

tti i fatti, pu
ò ben

 dir-
si u

n
 in

ten
to econ

om
ico.» (43)

Il sign
ificato econ

om
ico della legge scien

tifica, il su
o carat-

tere di ordin
am

en
to di fatti attraverso la selezion

e delle ca-
ratteristich

e rilevan
ti degli stessi, perm

ette di com
pren

dere
alcu

n
i d

ei p
iù

 im
p

ortan
ti risu

ltati d
ella ep

istem
ologia

m
ach

ian
a.

U
n

 pu
n

to fon
dam

en
tale è rappresen

tato dalla critica del
con

cetto di casu
alità. C

iò ch
e h

a sem
pre m

otivato la ricerca
scien

tifica n
elle su

e diverse specializzazion
i e m

etodi di ap-
proccio al reale è stata la ricerca di u

n
a spiegazion

e del pre-
sen

tarsi di determ
in

ati even
ti n

atu
rali.

Il con
cetto filosofico di casu

alità così com
e era u

tilizzato e
si era presen

tato n
ella epistem

ologia è stato in
estricabilm

en
te

42) M
A

C
H

, D
ie M

ech
an

ik..., op. cit., pag. 44.
43) M

A
C

H
, P

opu
lar..., op. cit., pag. 150.
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ra rilevan
ti in

 rapporto ai su
oi fin

i. L
a scien

za cioè h
a a ch

e
fare n

on
 con

 i fatti n
ella loro con

cretezza m
a con

 l’im
m

agin
e

astratta ed idealizzata degli stessi.
L

’u
om

o h
a di fron

te u
n

 n
u

m
ero en

orm
e di fatti con

creti,
ogn

u
n

o dei qu
ali è reso più

 com
plesso da u

n
a m

olteplicità in
e-

sau
ribile di dettagli diversi gli u

n
i dagli altri. L

a m
em

oria n
on

potrebbe abbracciare e con
servare la totalità delle esperien

ze
ch

e corrispon
don

o a qu
ei fatti e tan

to m
en

o si potrebbero
com

u
n

icare ad altri tali con
oscen

ze.
P

arlan
do della legge della rifrazion

e com
e sch

em
a su

ccin
-

to ch
e riprodu

ce in
 u

n
a descrizion

e sin
tetica le proprietà fon

-
dam

en
tali dei fen

om
en

i lu
m

in
osi, M

ach
 afferm

a: «N
essu

n
a

m
em

oria potrebbe riten
ere tu

tti i diversi casi di rifrazion
e... Il

van
taggio (della legge) con

siste n
ell’alleviam

en
to della m

em
o-

ria.» (34) L
a possibilità di form

u
lare leggi descrittive di am

pi
settori di esperien

za dipen
de dalla capacità logica di astrazio-

n
e.Il processo astrattivo fa cadere tu

tto ciò ch
e di particolare,

di individuale, vi è nei fatti. D
all’insiem

e di questi viene estratto
solo qu

an
to c’è di com

u
n

e, di gen
erale, per sostitu

ire all’in
-

gom
bran

te am
m

asso dei fatti u
n

a proposizion
e ch

e oltre ad
occu

pare m
in

im
am

en
te la m

em
oria pu

ò essere trasm
essa da

in
dividu

o ad in
dividu

o, da gen
erazion

e a gen
erazion

e, facen
-

do sì che le m
edesim

e esperienze possano essere acquisite senza
dover ripetere l’iter gen

eralizzan
te ed astrattivo: «Q

u
an

do n
oi

con
sideriam

o per la prim
a volta u

n
 gru

ppo di fatti esso ci ap-
pare m

u
ltiform

e, disu
gu

ale, in
tricato e pien

o di con
traddizio-

n
i. D

a prin
cipio n

on
 possiam

o ferm
are la n

ostra atten
zion

e se
n

on
 sopra fatti sin

goli, sen
za m

etterli in
 correlazion

e tra loro.
M

a a poco a poco n
oi troviam

o gli elem
en

ti sem
plici e costan

ti
del m

osaico, ch
e ci perm

etton
o di com

pren
dere n

el n
ostro in

-

34) M
A

C
H

, P
opu

lar..., op. cit., pag. 149.



telletto l’in
tero com

plesso di fatti.» (35)
L

a direzione lungo la quale può avvenire di volta in volta il
processo selettivo è storicam

ente indeterm
inato in quanto la m

olla
della astrazione è l’interesse dello scienziato: «N

on riproduciam
o

m
ai i fatti nella loro com

pletezza, m
a solo in quegli aspetti che

son
o im

portanti per noi, in vista di uno scopo nato direttam
ente

o indirettam
ente da un bisogno pratico.» (36)

Q
u

esto in
teresse pratico ch

e com
e abbiam

o già visto è per
M

ach
 sia la cau

sa ch
e lo scopo del sapere, e qu

in
di di qu

ella
form

a elevata di con
oscen

za ch
e è la scien

za, dipen
de da fatto-

ri psicologici, sociali e, per la scien
za, logici. «Il ru

olo determ
i-

n
an

te dell’astrazion
e n

ella ricerca è di palm
are eviden

za. N
on

è possibile ten
ere con

to di tu
tti i dettagli di u

n
 fen

om
en

o, n
é

avrebbe sen
so farlo. N

oi ten
iam

o con
to delle circostan

ze ch
e ci

in
teressan

o, e di qu
elle ch

e sem
bran

o dipen
dere dalle prim

e.
Il prim

o com
pito ch

e si pon
e lo scien

ziato è du
n

qu
e di fare

em
ergere n

el su
o pen

siero le circostan
ze reciprocam

en
te di-

pen
den

ti, separan
do tu

tto ciò da cu
i l’oggetto dell’in

dagin
e

sem
bra in

dipen
den

te com
e secon

dario o in
differen

te rispetto
allo scopo.» (37)

È
 proprio il carattere selezion

an
te della legge n

el corso
della storia della scien

za, a determ
in

are la m
odificazion

e delle
con

cezion
i scien

tifich
e: «L

a legge n
on

 pu
ò con

ten
ere ch

e la
n

ozion
e sin

tetica e con
den

sata di u
n

 fatto; an
zi essa con

tien
e

sem
pre m

en
o del fatto stesso, perch

é essa n
on

 ce n
e riprodu

ce
se n

on
 gli aspetti prin

cipali asten
en

dosi dalla en
u

n
ciazion

e
com

pleta, sia di proposito, sia per n
ecessità di cose.» (38)

U
n

a legge scien
tifica cioè descrive sem

pre parzialm
en

te,

35) Ibidem
, pag. 149.

36) M
A

C
H

, D
ie M

ech
an

ik..., op. cit., pag. 35.
37) M

A
C

H
, E

rken
n

tn
is..., op. cit., pag. 135.

38) M
A

C
H

, P
opu

lar..., op. cit., pag. 149.
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per su
a stessa n

atu
ra, l’an

dam
en

to dei fen
om

en
i n

atu
rali ed è

qu
in

di sem
pre soggetta a su

bire delle m
odificazion

i o a cadere
in

 disu
so qu

an
do fatti n

u
ovi o altri aspetti prim

a n
on

 con
side-

rati im
portan

ti degli stessi diven
gon

o (alla lu
ce di scoperte o

di in
teressi e pu

n
ti di vista m

odificatisi) rilevan
ti. «O

sserva-
zion

e e teoria n
on

 son
o separabili in

 m
odo n

etto perch
é qu

asi
tu

tte le osservazion
i son

o in
flu

en
zate dalla teoria e la in

flu
en

-
zan

o a su
a volta.» (39)

L
a teoria è secon

do M
ach

 l’adattam
en

to delle idee tra loro
(40) In

fatti egli afferm
a: «L

a fisica è l’esperien
za ordin

ata eco-
n

om
icam

en
te. G

razie al su
o ordin

am
en

to n
on

 soltan
to si pu

ò
ren

dere con
to di ciò ch

e si è acqu
istato, m

a an
ch

e le lacu
n

e e le
parti ch

e aspettan
o di essere com

pletate ci appaion
o ch

iara-
m

en
te com

e in
 u

n
a bu

on
a am

m
in

istrazion
e.» (41)

A
 volte il processo astrattivo avvien

e in
 m

odo in
con

scio ed
in

con
sapevole. A

lm
en

o agli in
izi della ricerca scien

tifica l’u
o-

m
o si è m

osso gu
idato più

 da im
pu

lsi ch
e da u

n
 sen

tim
en

to
coscien

te e riflesso di ordin
am

en
to delle con

oscen
ze.

F
acendo riferim

ento al problem
a statico dell’equilibrio sem

-
brerebbe —

 afferm
a M

ach
 —

 ch
e A

rch
im

ede abbia costru
ito il

sistem
a razion

ale della statica facen
do ricorso alla sola logica

corroborata dalle esperien
ze, in

vece i presu
pposti di parten

za
son

o in
con

sci e su
ppon

gon
o u

n
 deposito di con

oscen
ze prati-

ch
e en

orm
e: «... S

i dim
en

tich
erebbe allora ch

e già n
ella su

ppo-
sizion

e da cu
i si è partiti è com

pen
diata u

n
a qu

an
tità di espe-

rien
ze in

con
sce ed istin

tive, sia positive ch
e n

egative. N
egati-

ve son
o per esem

pio ch
e il colore dei bracci, la posizion

e dello
spettatore, u

n
 fen

om
en

o ch
e accada n

elle vicin
an

ze del siste-
m

a, n
on

 h
an

n
o alcu

n
a in

flu
en

za; positive in
vece ch

e n
on

 solo i

39) M
A

C
H

, E
rken

n
tn

is..., op. cit., pag. 161.
40) Ibidem

, pag. 161: «In
dich

iam
o con

 il term
in

e teoria l’adattam
en

-
to delle idee tra loro.»

41) M
A

C
H

, P
opu

lar..., op. cit., pag. 152.


